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SCHEDA DI SINTESI DELLA VERIFICA SISMICA DI "LIVELLO 1" O DI

REPUBBLICA “LIVELLO 2” PER GLI EDIFICI STRATEGICI Al FINI DELLA DIPARTIMENTO
D, PROTEZIONE CIVILE O RILEVANTI IN CASO DI COLLASSO A CPROTEZIONE
PRESIDENZA SEGUITO DI EVENTO SISMICO cIViLE

(Ordinanza n.3274/2003 Art. 2 commi 3 e 4 - O.P.C.M 3505/2006 ~DGR 408/03-DDG 3/04- - D.M.14 gennaio 2008)

Codice D.R.P.C. T ) I [ [ [ |

(Spazio riservato D.R.P.C.)

1) Identificazione dell'edificio

, Data DPCM |__|__[/|__|_W__|__| | n°progr. intervento |__|__|__|
Regione: SICILIA Codice |stat 1119] Scheda N ||| |Data: |Q)_|!§|f|g|é|f|_2|gl|ili_ill
Provincia: Codice Istat |08 6| | Complesso edilizio composto da || edifici. Edificio N. |24
IEI“IMI#H || |__|_|_| | DatiCatastali
Comune: Codice |stat o2 Foglio |__|__|_| Allegato |__|__|
INJUCIONSI A1 || g 1 || |Particelle || I | | |_|_1_J_1 |_J_I |1

Frazione/Localita: |__|_|_|_|

|

Posizione edificio;:  Olsolato Olnterno @ D'estremita O D'angolo

Interno al centro abitato O

Esterno al centro abitato @

Coordinate Geografiche e Altimetriche

Indirizzo: [V AL IVIMT TN 1O VI ENETOL ]

o [} ]
ERA L343 | vmO eoso® rusoean Lo

2 "
N ]3|Z|q|("l|.|3 |3 !i‘ i Gauss-Boaga O

A N Y Y Y Fuso (EW) ||

Num.Civico [2 13 |_|_| cAP. 1314401414 Altitudine |__|F|2]4| metrislm.
Codice |BIAIA|0]6] |Destinazione duso attuale |SIC |U10]LJAI_[D [E]C|ONDARIGIA_| | |_|_|_|_|
Denominazione/Funzione edificio |4 |T|&lL ] IA YU EIS IS IAINIDQIO_INIOILIT AR INLLIG IOISILIA

Proprietario:
Ente/Soggetto Utilizzatore

Pubblico ®  Privato O BRIV INICILIAN_|RE|G Ol MAIL €] D | EAAA]_ |||
IBIRIO NIV NIC A O L& NMMAL ]

(codice scheda MARIS)

IRIE & |\ IO AL €]
T m——m Bene vincolato BB.CC.AA: si O | Tipologia Oggetto |__|/|__|/|__|_]

no @
Gerarchia Oggetto: Bene individuo O Bene complesso O Bene componente QO

2) Dati dimensionali e eta costruzione/ristrutturazione

) N. P|?nr1;t?;?il| con i Alteii;ng;i;adl ] SL&EJEIi'gﬁlg(l;nnzc;m D Annod? pr?geﬁézione |ilil}_|2|
LI 14 13118 1131415y | e [fnrod ultmazione della ESEIRAET

[N neeroaeaitonts o | g | St pogstaiapina sl dssicazire 510 o0

H ;Jtlrtlijrptsrgntervento eseguito sulla Anno|_|__|_|__| | H1 | O Adeguamento |[H2 |QO Miglioramento | H3 Q Altro

3) Materiale strutturale principale della struttura verticale

" 2 " o Ea Altro (specificare)
LN ;3
E% ] '%E 3 2 Sg"r £ ¢
EE ki 58 g ® |&Fc| 8§°
5\-. Q 8a 5 s ﬁsu 8w
g% | < | <& | = S ¢ A Y e e O A
i E =
Q - Q-E H
Al®@|B|OIC|O|DIQ|E|OQO|IF|QIG|O Y Y Y Y

4) Dati di esposizione

Edificio utilizzato Numero di persone mediamente

Aperto al pubblico Soggetti deboli

A (>9/12 anno) B |presenti durante la fruizione 1] |c D
@sl ONO ordinaria dell'edificio ® S| Q NO Q s8I @® NO
5) Dati geomorfologici
Morfologia del sito (NTC tab. 3.2.1V) Fenomeni franosi
AQ B@® cO DO EQ FO
Cresta/Dirupo Pendio forte Pendio leggero Pianura Assenti Presenti

6) Destinazione d’uso

A Codice d'uso |5_|_O_|i| Destinazione |_ ST |1 [T (T O 1€ML SO LT |

Originaria

B | Attuale

Codice d'uso [5_|_0_|8_| Destinazione |\ |S [T [ [T YT Q] |T|6|C|‘\j|\ 7 T O
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7) Descrizione degli eventuali interventi strutturali eseguiti

A | Sopraelevazione

B | Ampliamento

€ | Variazione di destinazione che ha comportato un incremento det carichi originar al singole plano superiore al 20%

D Interventi strutturali volti a trasformare I'edificio medlante un insleme slstematico di opere che portino ad un organismo edilizio diverso dal

precedente,

E Interventi strutturali rivolti ad eseguire opere e modifiche, rinnovare e sostitulre partl strutturall del’edificlo, allorché dettl interventi implichino

sostanzial alterazioni del comportamento globale dell’'edificio stesso.

F | Interventi di miglloramento sismico.

G | Interventi di sola riparazione dei danni strutturali,

intervento strutturale di altra tipologia:

Oo|ojo|ojo|ga|ono

S T T T T T T T T T O I
8) Eventi significativi subiti dalla struttura 9) Perimetrazione ai sensi del D.L. 180/1998
Tipo evento Data Tipologia Intervento SIO 0-NO® 1
NB: in caso affermativo compilare la matrice sottostante
1) Codice evento|__| |41 1|1 I Area R4 Area R3
2) Codice evento]__| ||| JA__ 11| ] 1) Frana O O
3) Codiceevento|__| || __|._ 1 _1_J ] 2} Alluvione O O
10) Tipologia ed organizzazione del sistema resistente 11} Tipologia ed organizzazione del sistema resistente
(cemento armato) {acciaio)
1) Struttura a telai in c.a. in due direzioni L 1) Struttura intelaiata Q
2) Struttura a telai In c.a. in una sola direzione Q 2) Struttura con controventi reticolari concentrici Q
3) Struttura a pareti In ¢.a. in due direzioni Q 3) Struttura con controventi eccentrici O
4) Struttura a parefi in c.a. in una sola direzione Q 4) Struttura a mensola o a pendolo invertito Q
5) Struttura mista telaio-pareti Q 5) Struttura intefaiata controventata o
6) Struttura a nudeo O 6) Tensostruttura Q
Ao L L eyl O (nAwol_ | | [ L L L Ll b bl Q
12) Tipologia ed organizzazione del sistema resistente (muratura)
’ ) Eventuali caratteristiche migliorative
Tipologia -
base Malta Ricorsi 0 | Connessione | Inlezioni di | Intonaco
buona listature | trasversale malta armato
1 2 3 4 5 6
1) Muratura in pietrame disordinata (clottoll, pietre erratiche e irregolari) Ll O a a O ]
2) Muratura a concl sbozzati, con paramento di limitato spessore e nucleo
interno = O O a O O
3) Muratura in pietre a spacco con buona tessitura a O O O O a
4} Muratura a conci di pletra tenera (tufo, calcarenite, ecc.) a O O O | O
5) Muratura a blocchi lapidei squadrati g O O O | O
6) Muratura in mattoni pleni e malta di calce O O O O O O
7) Muratura in mattoni semipieni con malta cementizia (es.: doppio UNI) O | g O ] O
8) Muratura in blocchi laterizi forati (percentuale di foratura < 45%) (| O O O O O
9) Muratura in blocchi laterizi forati, con giunti verticali a secco (perc.
foratura < 45%) H a O O O O
10) Muratura in blocehi di calcestruzzo {percentuale di foratura tra 45% e
P O m| O O O |
11} Muralura in blogehi di calcestruzzo semipien O [ | a O O
L3 -: N Y T O A Y O a O | a a
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13) Diaframmi orizzontali 14) Copertura
(cemento armato, acciaio, muratura) {cemento armato, acciaio, muratura)
1) Volte senza catene O | 1) Copertura inclinata spingente pesante o
2) Volte con catene O | 2) Copertura inclinata non spingente pesante @
Diaf i flessibili (travi in legno con semplice tavolato, travi
3 Vlc}zaltli'g;nT)l easlell ¢ g P ave vie O 3) Copertura inclinata spingente leggera Q
4) Diaframmi semirigidi (travi in legno con doppio tavolato, travi e o
) éIaavélloni L) gidi { 4 k2 O 4) Copertura inclinata non spingente leggera Q
5) Diaframmi rigidi (solai di c.a., travi ben collegate a solette di c.a, )
lamiera grecata con soletta in c.a., .....) B | 5) Copertura piana Q
8) Altro ||| ||| | L] O |eyAtro || Ll LLLLIl o
15) Distribuzione tamponature I
A 16) Fon
(cemento armato ed acciaio) ) Fondazioni
1) Distribuzione irregolare delle tamponature in pianta O 1) Plinti isolati O
2) _Dis_tribuzione irregolare delle tampanature in altezza sull'intero O 2) Plinti collegati O
edificio
3) Distribuzione parziale delle tamponature in altezza sui pilastri 2
(pilastri tozzi) O 3) Travi rovesce O
4) Tamponature senza misure a contrasto di collassi fragili ed
espulsione in direzione perpendicolare al pannello O 4) Platea O
5) Assenza di tamponature significative in interi piani (tipologia a pilotis) O 5) Fondazioni profonde - |
6) Altro ||| O 6) Fondazioni a quote diverse SI Qo - NO @
17) Periodo di riferimento (NTC 3.2.4)
VR = VR = VR= VR=
A 75 ® B 100 Q C 150 Q D 200 Q
anni anni anni anni
18) Pericolosita sismica di base (NTC 3.2.1, 3.2.3.2, Allegato A del DM. 14.01.2008)
Stati Limite (PVR)
Parametro relativo a suolo rigido e con superficie topografica SLO SLD SLV SLC (5%
orizzontale (di categoria A) (81%) (63%) (10%) (5%}
1) Valore dell'accelerazione orizzontale massima ag (g) 0101510] 0.|_Q|_é|=3_| O.|i|ﬁ_|1"| 0.|i|§|_5_|

2) Fattore che qualifica 'amplificazione spettrale massima, Fo

1Z1.1414]

21 1413

1211413

PARISIEY

3) Periodo corrispondente all'inizio del tratto a velocita costante dello
spettro

10112 4

191213

10118151

T c(sec.)

1011318

dello spettro T (sec.)

4) Periodo corrispondente all'inizio del tratto a spostamento costante

|

19) Categoria di suolo di fondazione

Metodologia per I'attribuzione della categoria
di suolo di fondazione

1) Sulla base di carte geologiche disponibili

2) Sulla base di indagini esistenti

3) Sulla base di prove in situ effettuate appositamente

Descrizione indagini effettuate
0 gia disponibili

1) Sondaggi geognostici a distruzione o a carotaggio continuo

2) Prova Standard Penetration Test (SPT) o Cone Penetration Test (CPT)

3) Prospezione sismica in foro (Down-Hole o Cross-Hole)

4) Prova sismica superficiale a rifrazione

5) Analisi granulometrica

6) Prove triassiali

7) Prove di taglio diretto

g attro | A0S 1IN | L L L L LI

B OO0O0O0O00REDODO
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1) Presenza di cavita 51 Qa—NO @1
3 Eventuali anomalie » — - -
2) Presenza di terreni di fondazione di natura significativamente diversa 31 @o—NO O
s ; : . Resistenza 2 : Coesione non drenata
4 Velacnla mleaalléniie d|| :_:glo Vaao 5 | Penetrometrica media | ¢ Restlstenlza r?edsaka;Ia 7 media c,
21214 Ners|_|__| colp puia gl | [¥ea LI i
1) Profondita della falda da piano di campagna Lol |||
2) Profondita della fondazione rispetto al piano di campagna Lol |||
3) Presenza di terreni a grana grossa sotto la quota di falda entro i
primi 15 m di profondita: 81 Qo—NO O
Suscettibilita alla liquefazione
SI Oo—NO @1 densita sciolte medie dense
8 Spessore
NB: In caso affermativo compilare la parte ’ !
it P P 3.1) Sabbie fini ml_|_| 0 0 0
3.2) Sabbie medie m
Q o Q
I
3.3) Sabbie grosse m
L Q O Q
Coefficiente di amplificazione stratigrafica (Sg) e periodo T, (sec.)
STATI LIMITE (Pygr)
0 0, Q, 0
g | Categoria di suolo di fondazione |_|£| 10 SLO (81%) | SLD (63%) SLV (10%) SLC (5%)
(NTC tabb. 3.2.11 e 3.2.11I)
Ss 4159 141501 14148 |1
Te-CoTo  |191.14141 1914161 [ 19115121 | It
Coefficiente di amplificazione s ; : s
11 | topografica S |ii|£|2_| 12 Valori di Ss T ed Sy dedotti da studi Spec'ﬂ;ISdLI o
(NTC tabb. 3.2.IV e VI)
20) Regolarita dell’edificio
A La configurazione in pianta & compatta e approssimativamente simmetrica rispetto a due direzioni ortogonali, in relazione SO ®
alla distribuzione di masse e rigidezze ? 0—NO @1
B Qual'e il rapporto tra i lati di un rettangolo in cui I'edificio risulta inscritto ? |__|1|
c Qual & il massimo valore di rientri o sporgenze espressa in % della dimensione totale dell'edificio nella corrispondente Q__B %
direzione? |IH1C %
D | sqlai pqisono essere considerati infinitamente rigidi nel loro piano rispetto agli elementi verticali e sufficientemente S| @a—NO O
resistenti?
Qual & la minima estensione verticale di un elemento resistente dell'edificio (quali telai o pareti) espressa in % dell’altezza 3'0 G
E | delredificio ? | L=frt %
F Quali sono le massime variazioni da un piano all'altro di massa e rigidezza espresse in % della massa e della rigidezza del ilo %
piano contiguo con valori pit elevati ? D[] %
Quali sono i massimi restringimenti della sezione orizzontale dell’edificio, in % alla dimensione corrispondente al primo |11 % (p. 1°)
G piano ed a quella corrispondente al piano immediatamente sottostante? Nel calcolo put essere escluso ['ultimo piano di
edifici di almeno quattro piani per il quale non sono previste limitazioni di restringimento. B_Q| % (p. T)
Sono presenti elementi non strutturali particolarmente vulnerabili o in grado di influire negativamente sulla risposta della
H struttura {es. tamponamenti rigidi distribuiti in modo irregolare in pianta o in elevazione, camini o parapetti di grandi SI Qo-NO @
dimensioni in muratura, controsoffitti pesanti) ?
| Giudizio finale sulla regolarita dell’edificio,ottenuto in relazione alle risposte fornite dal punto A al punto H SI Qo-NO @1

21) Fattore di confidenza

A Determinato secondo le tabelle ®

dellAppendice C.8.A alla Circolare | = . TTTTTTTTTTTTTTTRTeees
B Determinato secondo la Direttiva PCM

12.10.07 | -
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22) Livello di conoscenza
A LC1: Conoscenza Limitata (FC 1.35) O
B LC2: Conoscenza Adeguata (FC 1.20) ©
Cc LC3: Conoscenza Accurata (FC 1.00) Q
. Geometria (Carpenteria) 1) Disegni originali con rilievo visivo a campione Q
(cemento armato, acciaio) 2) Rilievo ex-novo completo @
1) Progetto simulato in accordo alle norme dell'epoca e limitate verifiche in-situ 0
2) Disegni costruttivi incompleti con limitate verifiche in situ Q
Dettagli strutturali i i
E (esmienta annalo; aceai) 3) Estese verifiche in-situ Q
4) Disegni costruttivi completi con limitate verifiche in situ @
5) Esaustive verifiche in-situ Q
1) Valori usuali per la pratica costruttiva dell'epoca e limitate prove in-situ Q
2) Dalle specifiche originali di progetto o dai certificati di prova originali con limitate prove in-situ @
Proprieta dei materiali A
F (cemento armato, acciaio) 3) Estess prove In-situ 2
4) Dai certificati di prova originali o dalle specifiche originali di progetto con estese prove in situ @]
5) Esaustive prove in-situ O
1) Elemento primario trave |§_8_ |%
2) Elemento primario pilastro 6_|§|%
Quantita di rilievi dei dettagli
G costruttivi 3) Elemento primario parete | |_|%
(cemento armato)
4) Elemento primario nodo é@l%
5) Elemento primario altro (specificare) |__|__ ||| || ||| [ 1| [—|_|%
o 1 -Provini cls 1|
1) Elemento primario trave 2 -Provini acciaio| ||
o 1-Provinicls  |_|A]
2) Elemento primario pilastro 2 -Provini acciaio |4}
L 1 -Provini cls 1|
3} Elemento primario parete > Provinbaceisic] 1
Quantita prove svolte sui materiali i 1 -Provini cls |
H (cemento armato) 4) Elemento primario nodo 2 Provini acdiaio] |
5) Elemento primario altro (specificare) 1 -Provini cls |
Y Y I 2 -Provini acciaio|__|__|
G&Eventuali prove non distruttive svolte (elencare): a)
PRIONIE] BELIEIROIETIRILICHE
b) |E1D_[VILTIRIASRIM LICIHRIE o
ICAEIEI] RIS
1) Elemento primario trave 1%
& . . 0,
|| Quantita diriievi dei collegamenti | 2 Elemento primario pilastro ——
acciaio
( ) 3) Elemento primario nodo _|_|%
4) Elemento primario altro (specificare) |__|__|__|__ || ||| || | _|__I%
1Provini acciaio
1) Elemento primario trave [l
2 Provini bulloni/chiodi |_|_|
" 15 s 1 -Provini acciaio
L | Quantita prove svolte sui materiali 2) Elemento primario pilastro 2 -Provini bulloni/chiodi |__||:|
(acciaio) - 1-Provini accigio |||
4) Elamanto primario nodo 2 Provini bulloni/chiodi |:L:i
5) Elemento primario altro (specificare) 1 -Provini acciaio Ll |
Y e | 2 -Provini bulloni/chiodi |__|__|
1) Disegni originali con rilievo visive a campione per ciascun piano |
Geometria (Carpenteria) 2 Rili I
M (muratura) ) Rilievo strutturale O
3) Rilievo del quadra fessurativo O
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1) Limitate verifiche in-situ Q
2) Estese ed esaustive verifiche in-situ O
3) Buona qualita del collegamento tra pareti verticali ? S1 Qo-NO O+
: g . i
Dettagli strutturali 4) Buona qualité del collegamento tra orizzontamenti e pareti * S Qe=NO O1
N (muratura) )
5) Presenza di cordoli di piano o di altri dispositivi di collegamento ? Sl Qo-NO O+
6) Esistenza di architravi strutturalmente efficienti al di sopra delle aperture? Sl Qo-NO O+
7) P diel ti struttural fficienti atti imi i
) reser!z;a i elementi strutturalmente efficienti atti ad eliminare le spinte eventualmente sl Qo-NO O
presenti ?
8) Presenza di elementi, anche non strutturali, ad elevata vulnerabilita ? SI Qo-NO O+
1) Limitate indagini in-situ Qo
Proprieta dei materiali ; P
(o] (muratura) 2) Estese indagini in-situ Q
3) Esaustive indagini in-situ Q
P Edificio semplice 1) Rispondenza alla definizione ex-OPCM n. 3274/2003 all. 2 par. 11.5.10 S| Qo-NO Q1
23) Resistenza dei materiali (valori medi utilizzati nell’analisi)
1 2 3 4 5 6 7 8
Cls Cls Acciaio in Acciaio Bulloni Altro
fondazione elevazione barre profilati chiodi Muratura 1 Muratura 2 Y Y |
Resistenza a
A | Compressione | 1| | L1305 I A N
(Nfmm?)
Resistenza a i
B Trazione (N/mm?) || LA |3/|4|O| R | I Y O O I P | | P O O Y
Resistenza a taglio
c (N/mm?) | O P [ ] I Y I
Modulo di elasticita p
D | Ml re | bt | 13830 | 12060 | | | | e
Modulo di elasticita
E Tangenziale (GPa) 1l N Y P N I | Y A | [ |

24) Metodo di analisi

A | Analisi statica lineare Q D | Analisi dinamica non lineare Q
B | Analisi dinamica modale ®
E Fattore di struttura q = |;|.|?_—|
o Analisi statica non lineare Q
25) Modellazione della struttura

A Due modelli piani separati, una per ciascuna direzione principale, considerando I'eccentricita accidentale
B Modello tridimensionale con combinazione dei valori massimi
C | Periodi fondamentali Direzione X 10}, [£124 Direzione Y |34, 19
D | Masse partecipanti Direzione X |_§i§ | % Direzione Y |§| éﬂ %

1 2 3

Rigidezza flessionale ed a taglio Non Fessurata conuna |determinata dal legame
fessurata riduzione del | costitutivo utilizzato

E | Elementi trave Q ® 1519 % Q
F | Elementi pilastro Q @ FI1O] % Q
G | Muratura Q Q 1% o
H | Altro elem. 1(specificare) | | | | | | | L1 | Q Q __|% @)
I | Altro elem. 2(specificare) | | | | | | | [ ] | || Q Q L |% O
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26) Risultati dell’analisi: livelli di accelerazione al suolo e periodo di ritorno per diversi SL

Tipo di rottura

Stato limite di operativita (SLO)

PGA0l0 1101812

cemento armato, acciaio muratura Tutti
1 2 3 4 5 6 7 8 9
] [ o g o .- @ o2 _ 5 ©
é =] = O 0 g [ = @ T o = c
2o 5, [E8agey £28 ES e3 Nog 552 E
S D ° 3 256690 SEN @ N T G 2 s E o €5
g 22 |EpCEBY TEO T o Ec 258 2ec ES
£° s [Fgsd&g Rz | g8 8E | £8s | g&% | 8°
A | PGAce | Bt I | bl b | b bt et |
B | PGAy QI,IQIQIQI |Q,|Qt_59| (K=<« T O W O
¢ | PGAw ' ]
D | PGAco IQIILQIiT_I
E | Tree | Lo |0 [OCO | DO [T T |
Fl Teow | D —@ [0 0 [ O |y | e [ [T [
G Trewo |
H TreLo |_|_|é|§|
27) Domanda: valori di riferimento delle accelerazioni e dei periodi di ritorno dell’azione sismica
Stato limite Accelerazione (g) Tro (a@nni)
A Stato limite di collasso (SLC) PGAoe|__|_|_I_| Trotel__|_1_|_|
B Stato limite di salvaguardia (SLV) PGALY 011216 12 | Teowl_ 1312
C Stato limite di danno (SLD) PGAol QI AIA 1Y) Trowl_|_1 35|
D

Trowol_|_1419]

28) Indicatori di rischio

Indicatore di rischio

Rapporto fra le accelerazioni

Rapporto fra i periodi di ritorno elevato ad a

Per I'operativita (ces)

1011TBI_| =(PGAco/PGAL0)

A di collasso (ouwe) L] =(PGAc/PGAoLE) ||| =(TRewe/TRpe)?
B per la vita (cuy) QOO | =(PGAWPGAL) IO11OM_| =(TRev/TRow)"
C di inagibilita (c.eq) ]| =(PGAco/PGAmL) ]| =(TReco/TRowo)?
D

1OLFIBI_| =(TRewo/TRowo)*

29) Previsione di massima di possibili interventi di miglioramento
B i 1 O fondazioni 4 [ setti 70 coperture
riticitd che condizionano ;
A maggiormente la capacita 2 travi 5 [ murature 8 scale _
3 @ pilastri 6 [ solai ol aitro NODL VELA
! D;terventl n fondazm-ne 4 [ aumento resistenza muri | 7 [J eliminazione spinte
B | Interventi migliorativi prevedibili | 2 "= aumento resist/dutl | 5 [ yeang cordoli, catene | 8 [ altro
sezioni O ) O
<Y nodi/collegamenti telai a sofal o copertire 3 dllr
. . . | Codice intervento 1 |__| |__]__| % percentuale volumetrica dell'edificio interessata
Stima dellestensione degli
C | interventi in relazione alla | Codiceintervento2 |_| |_]_I| % percentuale volumetrica dell’edificio interessata
volumetria totale della struttura g
Codice intervento 3 |__| |__|__| % percentuale volumetrica dell'edificio interessata
Stima dell’ i to di ita 10 sLC Codice intervento 1 |_| PGAT |_|.| || approssimazione % |__[|__|_g
ima dell’ incremento di capacita e " o
D conseguibile con gli interventi 2@ sLv Codice intervento 2 (273 PeA2 Q112G I approssimazione + |00 Ig
3 D SLD Codice intervento 3 |__| PGA3 |__|.|__I_] approssimazione * ||| _|_|g
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30) Note

Interpretazione dei risultati del calcolo corpi di fabbrica 1,2 e 3.

Dalle analisi condotte si evince che i corpi di fabbrica che costituiscono il complesso edilizio dell’ LT.C.G di Nicosia, allo stato attuale, non sono in grado di
soddisfare le verifiche sismiche richieste dal D.M. 14 gennaio 2008 ¢ relativa Circolare.

Infatti, alcuni elementi strutturali hanno fornito moltiplicatori di collasso, per meccanismi fragili e duttili, cioé per taglio e flessione, pari a zero, in quanto
manifestano delle carenze strutturali gia in condizioni statiche, pregiudicando quindi le prestazioni in fase sismica. Le crisi premature riguardano soprattutto gli elementi
trave dei corpi di fabbrica ai vari livelli, spesso di luci considerevoli e caricate direttamente con tamponature pesanti, realizzate con doppia parete di muratura non
portante in laterizi forati.

Anche alcuni nodi trave-pilastro hanno conseguito moltiplicatori minimi pari a zero

Si sottolinea che gli edifici esistenti in c.a., progettati prima dell’entrata in vigore della normativa sismica, sono sempre sprovvisti di tutti quei dettagli
costruttivi che determinano i requisiti di duttilita e di capacitd deformativa in condizioni simiche richiesti.

Certamente il raggiungimento di meccanismi di rottura fragili (taglio e nodi) corrispondono in genere a labilita delle strutture gia alla crisi del primo elemento,
mentre quelli duttili (rotture per flessione o pressoflessione) possono essere associati anche a labilita locali e non globali.

Per quanto riguarda le risultanze delle analisi statiche, tutti i corpi di fabbrica, ad eccezione del corpo palestra, presentano delle verifiche soddisfacenti per i
pilastri, mentre per la maggior parte delle travi, le verifiche di resistenza, a taglio e flessione, non sono risultate soddisfatte, per le motivazioni soprascritte.

Per quanto riguarda invece i risultati allo stato limite di operativitd, sono stati ottenuti degli indicatori di rischio superiori o prossimi all’unita.

Per il complesso edilizio in esame, inoltre, sono state identificate delle vulnerabilita non quantificabili numericamente oltre ad interventi di somma
urgenza, descritti di seguito:
Vulnerabilita non quantificabili numericamente
Si ¢ constatato che le pareti del sottotetto, che sostengono le falde della copertura, sono in muratura di laterizio forato non strutturale e portano un
solaio pesante laterocementizio. Inoltre, alcune di queste, gravano in falso sui solai e non sulle travi del sottotetto. Questa situazione non & idonea, né staticamente
che simicamente e si dovrebbe intervenire per eliminare tale carenza.
Uno dei possibili interventi potrebbe essere quello di rinforzare le pareti del sottotetto con la teenica dell’intonaco armato e messa in opera, per quelle in
falso sul solaio sottostante, di travi che trasferiscano il carico delle pareti alla struttura sottostante.

Si segnala inoltre la presenza di un tramezzo interno che separa il locale deposito attrezzi dalla palestra al piano sottostrada, il quale ha una altezza
quasi di 8 metri e sviluppa una superficie superiore a 80 mq. Pur non avendo riscontrato segni di ribaltamento incipiente, sarebbe opportuno approfondire la qualita
dei suoi collegamenti agli elementi strutturali circostanti, ovvero la presenza di nervature verticali o di altri dispositivi di ritegno che ne garantiscano la stabiliti nei
confronti di azioni simiche.

Interventi di somma urgenza

I complesso edilizio presenta dei segnali indicatori legati al decadimento prestazionale di singoli elementi strutturali e in generale un non buono stato
di conservazione di alcuni di questi, dovuti alla scarsa manutenzione del complesso edilizio. Infatti, come visibile nella documentazione fotografica, in pit aule dei
piani primi € secondo, in corrispondenza del solaio del deposito del piano sottostrada con soprastante lastrico solare, da circa 7 anni puntellato, di ampie zone
della gronda in c.a., la scarsa manutenzione ha causato infiltrazioni d’acqua con conseguenti fenomeni di carbonatazione degli elementi in c.a. esposti (travi e
travetti in c.a. del solaio puntellato, soletta in c.a. dello gronda) e relativa ossidazione delle armature con espulsione del copriferro.

Anche in questo caso si dovrebbe intervenire eliminando le cause delle infiltrazioni, ad esempio. nel caso del solaio puntellato, rifacendo
I'impermeabilizzazione del lastrico solare soprastante il locale deposito del piano sottostrada.

Linee guida di intervento

Le linee guida di intervento mirano ad incrementare la resistenza a taglio e flessione degli elementi strutturali di tutti i corpi di fabbrica, mentre per le risultanze delle
verifiche allo stato di progetto si rimanda alle relative appendici:

- Ringrosso pilastri e travi. Tale intervento ¢ stato schematizzato nei modelli di calcolo dei corpi di fabbrica, mediante I'aumento della sezione dei pilastri e
considerando I'elemento incamiciato monolitico, con piena aderenza tra calcestruzzo vecchio e nuovo, estendendo le proprieta meccaniche del calcestruzzo della
camicia (classe C32/40) all’intera sezione. Per quanto riguarda ’acciaio aggiunto, & stato considerato il valore caratteristico della resistenza dell’acciaio B450C,
mentre per quello vecchio sono state mantenute le proprieta in base al livello di conoscenza raggiunto. Tale intervento produce anche il rinforzo dei nodi trave-
pilastro, attraverso la staffatura all’interno dello stesso,

- Rinforzo a flessione e taglio delle travi con materiali compositi in fibre di carbonio. Tale intervento & stato schematizzato nei modelli di calcole mediante
apposizione di fasce mediante fibre disposte secondo la direzione delle staffe nel caso di rinforzo a taglio, nella direzione delle barre longitudinali, superiori ed
inferiori, opportunamente ancorati;

- Sostituzione delle tamponature interne pesanti. a tutti i livelli del fabbricato, con tamponature pit leggere (tipo cartongesso): tale intervento & stato schematizzato
nei modelli con una diminuzione del carico dei tramezzi lineare attribuito alle travi ed ai solai;

- Adeguamento sismico dei giunti tecnici. Tale intervento non & stato schematizzato nel calcolo. Occorrera intervenire mediante taglio e ricostruzione di uno dei 2
telai in aderenza.

Olire ai suddetti interventi, si rimanda alle indicazioni volte a risanare alcune vulnerabilitd non quantificabili numericamente ed agli interventi di

somma urgenza, gid descritti in precedenza.

Con i suddetti interventi si raggiunge gli adeguamenti statici di tutti i corpi di fabbrica, I’adeguamento sismico dei fabbricati delle aule ed il
miglioramento sismico di quello della palestra.

Beneficiario finanziamento

Tecnico incarico della verifica sismica

Nome SelGlo
Cognome  RyEEX]
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SCHEDA DI SINTESI DELLA VERIFICA SISMICA DI "LIVELLO 1" O DI
REPUBBLICA “LIVELLO 2” PER GLI EDIFICI STRATEGICI Al FINI DELLA UEARIT

REGIONALE DI
il PROTEZIONE CIVILE O RILEVANTI IN CASO DI COLLASSO A PROTEZIONE
PRESIIENZA SEGUITO DI EVENTO SISMICO CIVILE

(Ordinanza n.3274/2003 Art. 2 commi 3 e 4 - 0.P.C.M 3505/2006 -DGR 408/03-DDG 3/04- - D.M.14 gennaic 2008)

Codice D.R.P.C. T O A I I I

(Spazio riservato D.R.P.C.)

1) Identificazione dell'edificio

_ . Data DPCM|_|__L__|__VI__|_| | W progr.imtenvento |__|_| |
Regione: SICILIA Codice Istat 119 SchedaN:|_| || | Date: BV 16 V210 412
Provincia: Codice Istat |OI8 16| | Complesso edilizio composto da |__[3] edifici. Edificio N. |__[2_]

JELMMA | L[| || | | | [DatCatastal:

Comune: Codice Istat Q|4 12| Foglio |__|__|__| Allegato |__|__|

INJLICIOIS A ] Particelle ||| | | ||| |_|_J ||
Frazione/Localita: |__|_|_|_|_|_|_|_|_|__|_|_|_| | _|_| | [Posizione edificio: Olsolatc ®intemo OD'estremita OD'angolo
Interno al centro abitato O Esterno al centro abitato O Coordinate Geografiche e Altimetriche
Indirizzo: [V | .UA_ N \UT[TI0IRINO]L NIEMNETOL | |E |i|§j_?.|3_‘|,|2_ﬁi'|_| MO EDs0 @  Fuso(3233) ||

1 N N A I N |§,]3j __Zdﬁf_i,|3_|3_1\_| Gauss-Boaga O Fuso (EW) ||
Num.Civico |__|_1D19 | CAP. 19140 H 4] Altitudine  |__|F| 24| metrislm.

Codice |B|4|A[O|G| |Destinazione d'uso attuale |SIC | JO|LIA|_|S |€ |ClolAIDIAR N IAL | ||| | | |

Denominazione/Funzione edificio |_L|T|&l<| _IAICIEISISIAN DRI IVIOILITIAL I INUICRISILA

Proprietario: Pubblico @ Privato O 1P 1210V L INC N A | RIE &1 0 IANAILEL IO | EINNIAL |
Ente/Soggetto Utilizzatore LIV L ALY JAL RIEI&IN R IAAILIE DU IEINIMA |||
Bene vincolato BB.CC.AA: siQ no @ lTipoIogia Oggetto |_|/]__|/|__|_| tcodice scheda MARIS)

Patrimonio Monumentale

Gerarchia Oggetto: Bene individuo Q Bene complesso O Bene companente Q

2) Dati dimensionali e eta costruzione/ristrutturazione

N. Piani totali con Altezza media di Superficie media : ; 4 Vo)
A interrati B piano (m) c di piano (mq) I | Annodipragstiaeions 1—8-!31—'
Anno di ultimazione della ;
|14y L3118 LI I5RPB| | E |ostruzions EsIxd =Y
Nessun intervento eseguito sulla Struttura progettata prima della classificazione
F | struttura dopo la costruzione 9 8 sismica comunale SIO NOO
H | timo Intervento eseguito suld anno 14131816 | | H1 | O Adeguamento | H2 | O Miglioramento | H3 | ®  Altro

3) Materiale strutturale principale della struttura verticale

" e o o E g:. Altro (specificare)
e LN © o ©
58| § | 85| § | & |s$3=%| 5%
SE| 8 | 88 5 | & |£§°9| &
38 | < <2 s = 2 T N R Y
Al®|B|QO|C|O|D|O|E|Q|F|O|G|Q R Y U A A
4) Dati di esposizione
Edificio utilizzato Numero di persone mediamente i ' i
Aperto al pubblico Soggetti deboli
A (>9/12 anno) B | presenti durante la fruizione |_|i 12 |3_| o 4 ) D =
®sl ONO ordinaria dell'edificio @ S| O NO QO sl @ - NO
5) Dati geomorfologici
Morfologia del sito (NTC tab. 3.2./V) Fenomeni franosi
AQ B® cO DO EO FQO
Cresta/Dirupo Pendio forte Pendio leggero Pianura Assenti Presenti
6) Destinazione d’uso
A | Originaria Codice duso | S |0 |3 | Destinazione | L 1D [T |1 T _ITIEICIVIUIC IO L |||
B | Attuale Codice d'uso |6_|Q|&| Destinazione | L | S| LT IOIT |1 g9 <@l |||
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7) Descrizione degli eventuali interventi strutturali eseguiti

A | Sopraelevazione

B | Ampliamento

C | Variazione di destinazione che ha comportato un incremento dei carichi originari al singolo piano superiore al 20%

precedente.

D Interventi strutturali volti a trasformare I'edificio mediante un insieme sistematico di opere che portino ad un organismo edilizio diverso dal

sostanziali alterazioni del compartamento globale dell'edificio stesso.

E Interventi strutturali rivolti ad eseguire opere e modifiche, rinnovare e sostituire parti strutturali dell'edificio, allorché detti interventi implichino

F Interventi di miglioramento sismico.

G | Interventi di sola riparazione dei danni strutturali,

Intervento strutturale di altra tipologia:

H IS 9NIS 0L NA T €N TI9|

S[o]L A\ O]

B OOOoOoo0o|oiO

|A| I DL [TokuTT

8) Eventi significativi subiti dalla struttura

9) Perimetrazione ai sensi del D.L. 180/1998

Tipo evento Data Tipologia Intervento SI0 0-NO@ 1
NB: In caso affermativo compilare la matrice sottostante

1) Codice evento]__| ||/l ||| || ]| Area R4 Area R3
2) Codice evento|__| ||/l | 1 | 1) Frana O |
3) Codice evento|__ | |__|__ /||| ] 2) Alluvione O O
10) Tipologia ed organizzazione del sistema resistente 11) Tipologia ed organizzazione del sistema resistente

(cemento armato) (acciaio)
1) Struttura a telai in c.a. in due direzioni @® 1) Struttura intelaiata Q
2) Struttura a telai in ¢.a. in una sola direzione Q | 2) Struttura con controventi reticolari concentrici Q
3) Struttura a pareti in c.a. in due direzioni Q 3) Struttura con controventi eccentrici Q
4) Struttura a pareti in c.a. in una sola direzione Q 4) Struttura a mensola o a pendolo invertito Q
5) Struttura mista telaio-pareti Q 5) Struttura intelaiata controventata Q
6) Struttura a nucleo Q 6) Tensostruttura Q
NAltro | _ |||+ 11 o 7y Altro ||| Q
12) Tipologia ed organizzazione del sistema resistente (muratura)

’ ) Eventuali caratteristiche migliorative
Tipologia : —
base Malta Ricorsio | Connessione | Iniezionidi | Intonaco
buona listature trasversale malta armato
1 2 3 4 5 ]

1) Muratura in pietrame disordinata (ciottoli, pietre erratiche e irregolari) O O O O | O
2) Muratura a conci sbozzati, con paramento di limitato spessore e nucleo

interno [ O O O O O
3) Muratura in pietre a spacco con buona tessitura O | O a [l | O
4) Muratura a conci di pietra tenera (tufo, calcarenite, ecc.) O O O O O O
5) Muratura a blocchi lapidei squadrati O O O O a O
6) Muratura in mattoni pieni e malta di calce O O O O O O
7) Muratura in mattoni semipieni con malta cementizia (es.: doppio UNI) O O O O O O
8) Muratura in blocchi laterizi forati (percentuale di foratura < 45%) | O O O O O
9) Muratura in blocchi laterizi forati, con giunti verticali a secco (perc.

foratura < 45%) u O O O O g
10) Muratura in blocchi di calcestruzzo (percentuale di foratura tra 45% e

R O O O O O O
11) Muratura in blocchi di calcestruzzo semipieni O O O O O O
12) Altro ||| ||| ] O O O O O Oa
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13) Diaframmi orizzontali 14) Copertura
(cemento armato, acciaio, muratura) (cemento armato, acciaio, muratura)
1) Volte senza catene [ | 1) Copertura inclinata spingente pesante Q
2) Volte con catene O 2) Copertura inclinata non spingente pesante @
3) Diaframmi flessibili (travi in legno con semplice tavolato, travi e - :
) voltine,...) ( g P O 3) Copertura inclinata spingente leggera Q
4) Diaframmi semirigidi (travi in legno con doppio tavolato, travi .
) tavelloni 1) IFgigh % g ep! RIS TR e O 4) Copertura inclinata non spingente leggera Q
5) Diaframmi rigidi (solai di c.a., travi ben collegate a solette di c.a, _
lamiera grecata con solettain c.a., ....) B | 5) copertura piana Q
8)Altro |__|__|_ |||l | O |eyAtro ||| ||| 11111]| Q
15) Distribuzione tamponature -
) p e 16) Fondazioni
(cemento armato ed acciaio)
1) Distribuzione irregolare delle tamponature in pianta O 1) Plinti isolati O
2) _Dis'ftribuzione irregolare delle tamponature in altezza sull'intero O 2) Plinti collegati 0
edificio
3) Distribuzione parziale delle tamponature in altezza sui pilastri ;
(pilastri tozzi) O 3) Travi rovesce O
4) Tamponature senza misure a contrasto di collassi fragili ed
espulsione in direzione perpendicolare al pannello 0 4) Piatea O
5) Assenza di tamponature significative in interi piani (tipologia a pilotis) O 5) Fondazioni profonde
e)Akrol - L 1 L e ] O 6) Fondazioni a quote diverse SIQo - NO @
17) Periodo di riferimento (NTC 3.2.4)
VR = VR = VR= VR=
A 75 @® B 100 Q c 150 O D 200 Q
anni anni anni anni
18) Pericolosita sismica di base (NTC 3.2.1, 3.2.3.2, Allegato A del DM. 14.01.2008)
Stati Limite (Pygr)
Parametro relativo a suolo rigido e con superficie topografica SLO SLD SLV SLC (5%
arizzontale (di categoria A) (81%) (63%) (10%) )
1) Valore dell'accelerazione orizzontale massima ag (g) 0]0|50] 0.01613] 0.4 14 041815
2) Fattore che qualifica 'amplificazione spettrale massima, Fo 2] .44 L2143 1211413 PAWSIE]
3) Periodo corrispondente all'inizio del tratto a velocita costante dello
spettro 911213 | 192181 | 191315 | 191138
T c(sec.)
4) Periodo corrispondente all'inizio del tratto a spostamento costante L L
dello spettro T p(sec.) — =l I — [ -

19) Categoria di suolo di fondazione

1) Sulla base di carte geologiche disponibili

1 Metodologia per l'attribuzione della categoria
di suolo di fondazione

2) Sulla base di indagini esistenti

3) Sulla base di prove in situ effettuate appositamente

1) Sondaggi geognostici a distruzione o a carotaggio continuo

2) Prova Standard Penetration Test (SPT) o Cone Penetration Test (CPT)

3) Prospezione sismica in foro (Down-Hole o Cross-Hole)

Descrizione indagini effettuate

4) Prova sismica superficiale a rifrazione

o gia disponibili

5) Analisi granulometrica

6) Prove triassiali

7) Prove di taglio diretta

8) Attro | H| A|S W]

B OOOOOO0O0®O|0
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1) Presenza di cavita

s1 Qo-NO @

3 Eventuali anomalie - — - r — - =
2) Presenza di terreni di fondazione di natura significativamente diversa S @0 —NO Q1
Velocita media onde di taglio V. Resistenza Resistenza media alla Caesione non drenata
4 242/ Q_ | 530 5 | Penetrometrica media , . 7 media ¢,
|_|_ ....._I I m/s Nger |_|_| colpi punta qe |_|_| a !_I_I_I kPa
1) Profondita della falda da piano di campagna Zyl |||
2) Profondita della fondazione rispetto al piano di campagna A N I
3) Presenza di terreni a grana grossa sotto la quota di falda entro i
primi 15 m di profondita: 51 Q0-NO O+
Suscettibilita alla liquefazione
s1 Qo= NO @1 densita sciolte medie dense
8 Spessore
NB: In caso affermativo compilare la parte 3.1) Sabbie fini ml_|_| o o o
destra
3.2) Sabbie medie m
| Q @] Q
3.3) Sabbie grosse m
L Q Q Q
Coefficiente di amplificazione stratigrafica (Sg) e periodo T, (sec.)
STATI LIMITE (Pyg)
[y 0 0 0
g | Categoria di suolo di fondazione |_|£| 10 SLO (81%) | SLD (63%) |SLV(10%) | SLC (5%)
(NTC tabb. 3.2.11e 3.2.11I)
Ss A5 | 1dlisier (1R 148) |1t
Te-CeTe  [19114141 191 141kl | 101121240 | |11
Coefficiente di amplificazione ;g : ; s i
1 topografica Sr |i||i|2| 12 Valori di Ss Tced Sydedotti da studi spemﬁ;%dl_l o)
(NTC tabb. 3.2.IV e VI)
20) Regolarita dell’edificio
A La configurazione in pianta & compatta e approssimativamente simmetrica rispetto a due direzioni ortogonali, in relazione SIO0—NO @
alla distribuzione di masse e rigidezze ? 0= 1
B Qual'# il rapporto tra i lati di un rettangolo in cui I'edificio risulta inscritto ? |’]._J_5_{
c Qual & il massimo valore di rientri o sporgenze espresso in % della dimensione totale dell'edificio nella corrispondente | |4|8| o
direzione? = °
D | sqlai po_:spsono essere considerati infinitamente rigidi nel loro piano rispetto agli elementi verticali e sufficientemente S| ®0—NO O
resistenti?
Qual & la minima estensione verticale di un elemento resistente dell'edificio (quali telai o pareti) espressa in % dell'altezza 3_ Qo
E edificio ? 21 %
dell'edificio 7
2 Quali sono le massime variazioni da un piano all'altro di massa e rigidezza espresse in % della massa e della rigidezza del |.2_|5_| %
piano contiguo con valori pit elevati ? 0
Quali sono i massimi restringimenti della sezione orizzontale dell'edificio, in % alla dimensione corrispondente al primo 101 % (. 19
G pianc ed a quella corrispondente al piano immediatamente sottostante? Nel calcolo pud essere escluse 'ultimo piano di
edifici di almeno quattro piani per il quale non sono previste limitazioni di restringimento. |5_Q| % (p. T)
Sono presenti elementi non strutturali particolarmente vulnerabili o in grado di influire negativamente sulla risposta della
H struttura (es. tamponamenti rigidi distribuiti in mado irregolare in pianta o in elevazione, camini o parapetti di grandi Sl Qo -NO @+
dimensioni in muratura, controsoffitti pesanti) ?
| Giudizio finale sulla regolarita dell'edificio,ottenuto in relazione alle risposte fornite dal punto A al punto H Sl Qo - NO @1

21) Fattore di confidenza

Determinato secondo le tabelle

A dell’Appendice C.8.A alla Circolare & @ e
B Determinato secondo la Direttiva PCM O | | | |
12.10.07 —
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22) Livello di conoscenza

A LC1: Conoscenza Limitata (FC 1.35) Q
B LC2: Conoscenza Adeguata (FC 1.20) @
c LC3: Conoscenza Accurata (FC 1.00) )
5 Gaormetria (Carpenteriq) 1) Disegni originali con rilievo visivo a campione Q
(cemento ammato, acciaio) 2) Rilievo ex-novo completo @
1) Progetto simulato in accordo alle norme dell'epoca e limitate verifiche in-situ Q
2) Disegni costruttivi incompleti con limitate verifiche in situ Q
Dettagli strutturali " L
E (cemento armato, acciaio) 3) Estese verifiche in-situ Q
4) Disegni costruttivi completi con limitate verifiche in situ (]
5) Esaustive verifiche in-situ Q
1) Valori usuali per la pratica costruttiva dell'epoca e limitate prove in-situ Q
2) Dalle specifiche originali di progetto o dai certificati di prova originali con limitate prove in-situ @
Proprieta dei materiali L
F (cemento armato, acciaio) 3) Estese prove in-situ o
4) Dai certificati di prova originali o dalle specifiche originali di progetto con estese prove in situ Q
5) Esaustive prove in-situ Q
1) Elemento primario trave |_[UB_|%
2) Elemento primario pilastra |ﬁ_[§|%
Quantita di rilievi dei dettagli
G costruttivi 3) Elemento primario parete [ _|%
(cemento armato)
4) Elemento primario nodo Yell?
5) Elemento primario altro (specificare) |__|__ | ||| |_|_|_|_| || [ _|__|%
Do 1 -Provini cls L]
1) Elemento primario trave 2 -Provini acciaio | ||
b g 1 -Provini cls ]
2) Elemento primario pilastro 2 -Provini acciaio |_|4|
S 1 -Provini cls [
3) Elemento primario parete 2 -Provini acciaio | ||
Quantita prove svolte sui materiali A 1 -Provini cls 1
H (cemento armato) A} Elamanta primanianoeo 2 -Provini acciaio |__|__|
5) Elemento primario altro (specificare) 1 -Provini cls ]
A Y Y Y | 2 -Provini acciaio |__|__|
6) Eventuali prove non distruttive svolte (elencare): a)
IPIROIVIEI SKLERDMENRNLHE
b) IR L).|L|L|2|Aﬁ£> N 9
IPIQIOVIEI DAL DIORIEIZZIAL |
1) Elemento primario trave 1 _I%
1 1 i 0,
I Quantita di rilievi dei collegamenti £} Elementa primanio piasir —i
iaio :
(eeelie) 3) Elemento primario nodo 1%
4) Elemento primario altro (specificare) |__|__|__ ||| || ||| | | |%
1Provini acciaio
1) Elemento primario trave |||
2 Provini bulloni/chiodi || |
: P 1 -Provini acciaio
L | Quantita prove svolte sui materiali 2) Elemento primario pilastro 2 -Provini bulloni/chiadi |_|__|
(acciaio) . . 1-Provini acciaio |
4) Elemento primario nodo 2 Provini bulloni/chiodi | ]
5) Elemento primario altro (specificare) 1 -Provini acciaio ]I
Y Y Y Y O | 2 -Provini bulloni/chiodi |_|__|
1) Disegni originali con rilievo visivo a campione per ciascun piano Il
Geometria (Carpenteria) 2) Rilievo strutturale
M (muratura) ) 0
3) Rilievo del quadro fessurativo O
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1) Limitate verifiche in-situ Q
2) Estese ed esaustive verifiche in-situ Q
3) Buona qualita del collegamento tra pareti verticali ? SI Oo-NO Oy
o . . |5
Dettagli strutturali 4) Buona qualita del collegamento tra orizzontamenti e pareti 7 sI Qo-NO O+
N (muratura) . -
5) Presenza di cordoli di piano o di altri dispositivi di collegamento ? SI Qo=NO O+
6) Esistenza di architravi strutturalmente efficienti al di sopra delle aperture? S1 Qo-NO O+
7) Preseqz'?al di elementi strutturalmente efficienti atti ad eliminare le spinte eventualmente S Oo=NO O
presenti 7
8) Presenza di elementi, anche non strutturali, ad elevata vulnerabilita ? S Qo-NO O+
1) Limitate indagini in-situ @]
Proprieta dei materiali ; oo
0 (muratura) 2) Estese indagini in-situ QO
3) Esaustive indagini in-situ Q
P Edificio semplice 1) Rispondenza alla definizione ex-OPCM n. 3274/2003 all. 2 par. 11.5.10 S1 Qo-NO Q1
23) Resistenza dei materiali (valori medi utilizzati nell’analisi)
1 2 3 4 5 6 7 8
Cls Cls Acciaio in Acciaio Bulloni Altro
fondazione elevazione barre profilati chiodi Mmabrrd teire. 2 Y Y

Resistenza a

Trazione (N/mm?)

A Compressione | i_Iilil | Y S T I O Y
(N/mm?)
B | rragione ooty |t | [0 | i | | e | I |

Resistenza a taglio L

Tangenziale (GPa)

(N/mm?) [l Y P N Y

Modulo di elasticita
B | CNone g | el |ﬁtLlf9_l Q6 | 1 | L L | e
g | Moddodielasticita |\ b | e | | e | e

24) Metodo di analisi

A Analisi statica lineare Q D | Analisi dinamica non lineare Q
B | Analisi dinamica modale @
E Fattore di struttura q = |&_|, & |
Cc Analisi statica non lineare @]
25) Modellazione della struttura

A Due modelli piani separati, uno per ciascuna direzione principale, considerando 'eccentricita accidentale
B Modello tridimensionale con combinazione dei valori massimi
C | Periodi fondamentali Direzione X (0], 6 12| Direzione Y |01, B 14
D | Masse partecipanti Direzione X T_':l!_|i| % Direzione Y E{ﬂ[ %

1 2 3

Rigidezza flessionale ed a taglio Nan I conuna |determinata dal legame
fessurata riduzione del | costitutivo utilizzato

E | Elementi trave @ (-] I510] % O
F | Elementipilastro Q @ 0| % Q
G | Muratura Q Q 1% Q
H | Altro elem. 1(specificare) || | | | | | O Q O 1% Q
I | Altro elem. 2(specificare) | | | | | | | ] Q Q _|_|% Q
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26) Risultati dell’analisi: livelli di accelerazione al suolo e periodo di ritorno per diversi SL

Tipo di rottura

Stato limite di operativita (SLO)

PGADLG|_Q|-|Q|3|—2|

TRDL0|_f_|£{!.51

cemento armato, acciaio muratura Tutti
1 2 3 5 6 7 8 9
o = o g Q. QL o) 8 - o [}
a > = 0 =T g s c ©w T 0O c c
45 5. |2%sgay £of EE gd Nog | g3¢ g
S & °8 N25G69 W"EWN s N T g 85 E cop e
98 22 |2,95%% T5S T B Ec 2ag Soc ES
g 8% |ogmg8a o2 g E 5o BT 2 258 =3
& S g= "8 838 8 4= a3 g o
A | PGAcie | Il | b b et b b bt | e
B | PGAcy | 1041000 | IQHOIETH | OUQOO! | b | L | L | |
C PGAcn Y Y I
D | PGAuo RHOB |
E| Tam Ay T TV TEELTT [ B TEEEE TR
B | T [Ll-=C Y (R0 TLLEY TEELLT (SRR | R TEEEL FL
G Trelo |
H TreLo |_|_|3l3|
27) Domanda: valori di riferimento delle accelerazioni e dei periodi di ritorno dell’azione sismica
Stato limite Accelerazione (g) Trp (anni)
A Stato limite di collasso (SLC) PGAsLe|__|. ||| Trovel__|_|__|_|
B Stato limite di salvaguardia (SLV) PGAny 101121612 | Trowl_ 1412
c Stato limite di danno (SLD) PGAoolO 113 ¥ | Trowl_|_ED]
D

28) Indicatori di rischio

Indicatore di rischio

Rapporto fra le accelerazioni

Rapporto fra i periodi di ritorno elevato ad a

Per I'operativita (oteq)

Qy |3_LT£I = (F' GACLQI’PGADLO)

A di collasso (o) |l ]| =(PGAc/PGALLC) |l =(TRe.e/TRowe)®
B per la vita (o) 1010100 | =(PGAcPGAGLY) IO}IQIOR | =(TReu/TRow)®
c di inagibilita (cteq) |l ||| =(PGAcLo/PGALLL) |-l —|_|__| =(TReLo/TRowo)"
D

|_Q|3|Q.13.| =(TReio/TRoLo)®

29) Previsione di massima di possibili interventi di miglioramento
g - a 1 O fondazioni 4 [0 setti 70 coperture
riticitad che condizionano
A A : 2 B travi 5 1 murature 8 O scale
maggiormente la capacita ‘
3 [l pilastri 6 O solai 9 altro N-Ot)\ M
4 D;tewentl in fondazione |4 [0 aumento resistenza muri | 7 (1 eliminazione spinte
B | Interventi migliorativi prevedibili | 2 % aumento resist/duttl | 5 [ ooy cordoli, catene | 8 O altro
sezioni O _ 0
3@ nodi/collegamenti telai 6 solai'c Coperture 9 altro
) . | Codice intervento 1 % percentuale volumetrica dell’edificio interessata
Stima dell’estensione degli patd I‘_I l|I%p :
C | interventi in relazione alla | Codice intervento 2 |'] |__|__| % percentuale volumetrica dell'edificio interessata
volumetria totale della struttura - : G E 5
Codice intervento 3 |__| |__|__| % percentuale volumetrica dell’edificio interessata
SiltedeliFineremenis dbespaciis 10 SLC Codice intervento 1 |__| PGAT |_|| || approssimazione * |__|.|__|_|g
ima dell’ incr i = o 2 S
D conseguibile con gli interventi 2 SLV Codice intervento 2 |24+  PGA2 Q112 &  approssimazione + |_q.|0 H g
3 D SLD Codice intervento 3 |__| PGA3 |__ ||| approssimazione * |__|.|__|_|g
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30) Note

Interpretazione dei risultati del calcolo corpi di fabbrica 1,2 e 3.

Dalle analisi condotte si evince che i corpi di fabbrica che costituiscono il complesso edilizio dell’L.T.C.G di Nicosia, allo stato attuale, non sono in grado di
soddisfare le verifiche sismiche richieste dal D.M. 14 gennaio 2008 e relativa Circolare.

Infatti, alcuni elementi strutturali hanno fornito moltiplicatori di collasso, per meccanismi fragili e duttili, cioé per taglio e flessione, pari a zero, in quanto
manifestano delle carenze strutturali gia in condizioni statiche, pregiudicando quindi le prestazioni in fase sismica. Le crisi premature riguardano soprattutto gli elementi
trave dei corpi di fabbrica ai vari livelli, spesso di luci considerevoli e caricate direttamente con tamponature pesanti, realizzate con doppia parete di muratura non
portante in laterizi forati.

Anche alcuni nodi trave-pilastro hanno conseguito moltiplicatori minimi pari a zero

Si sottolinea che gli edifici esistenti in c.a., progettati prima dell’entrata in vigore della normativa sismica, sono sempre sprovvisti di tutti quei dettagli
costruttivi che determinano i requisiti di duttilita e di capacita deformativa in condizioni simiche richiesti.

Certamente il raggiungimento di meccanismi di rottura fragili (taglio e nodi) corrispondono in genere a labilita delle strutture gia alla crisi del primo elemento,
mentre quelli duttili (rotture per flessione o pressoflessione) possono essere associati anche a labilita locali e non globali.

Per quanto riguarda le risultanze delle analisi statiche, tutti i corpi di fabbrica, ad eccezione del corpo palestra, presentano delle verifiche soddisfacenti per i
pilastri, mentre per la maggior parte delle travi, le verifiche di resistenza, a taglio e flessione, non sono risultate soddisfatte, per le motivazioni soprascritte.

Per quanto riguarda invece i risultati allo stato limite di operativita, sono stati ottenuti degli indicatori di rischio superiori o prossimi all’unita.

Per il complesso edilizio in esame, inolire, sono state identificate delle vulnerabilitd non quantificabili numericamente oltre ad interventi di somma
urgenza, descritti di seguito:
Vulnerabilitd non quantificabili numericamente
Si & constatato che le pareti del sottotetto, che sostengono le falde della copertura, sono in muratura di laterizio forato non strutturale e portano un
solaio pesante laterocementizio. Inoltre, alcune di queste, gravano in falso sui solai e non sulle travi del sottotetto. Questa situazione non ¢ idonea, né staticamente
che simicamente e si dovrebbe intervenire per eliminare tale carenza.
Uno dei possibili interventi potrebbe essere quello di rinforzare le pareti del sottotetto con la tecnica dell’intonaco armato e messa in opera, per quelle in
falso sul solaio sottostante. di travi che trasferiscano il carico delle pareti alla struttura sottostante.

Si segnala inoltre la presenza di un tramezzo interno che separa il locale deposito attrezzi dalla palestra al piano sottostrada, il quale ha una altezza
quasi di 8 metri e sviluppa una superficie superiore a 80 mq. Pur non avendo riscontrato segni di ribaltamento incipiente, sarebbe opportuno approfondire la qualita

dei suoi collegamenti agli elementi strutturali circostanti, ovvero la presenza di nervature verticali o di altri dispositivi di ritegno che ne garantiscano la stabilita nei
confronti di azioni simiche.

Interventi di somma urgenza

1l complesso edilizio presenta dei segnali indicatori legati al decadimento prestazionale di singoli elementi strutturali e in generale un non buono stato
di conservazione di alcuni di questi, dovuti alla scarsa manutenzione del complesso edilizio. [nfatti, come visibile nella documentazione fotografica, in piu aule dei
piani primi e secondo, in corrispondenza del solaio del deposito del piano sottostrada con soprastante lastrico solare, da circa 7 anni puntellato, di ampie zone
della gronda in c.a., la scarsa manutenzione ha causato infiltrazioni d’acqua con conseguenti fenomeni di carbonatazione degli elementi in c.a. esposti (travi e
travetti in c.a. del solaio puntellato, soletta in c.a. dello gronda) e relativa ossidazione delle armature con espulsione del copriferro.

Anche in questo caso si dovrebbe intervenire eliminando le cause delle infiltrazioni, ad esempio, nel caso del solaio puntellato, rifacendo
I'impenmeabilizzazione del lastrico solare soprastante il locale deposito del piano sottostrada.

Linee guida di intervento
Le linee guida di intervento mirano ad incrementare la resistenza a taglio e flessione degli elementi strutturali di tutti i corpi di fabbrica, mentre per le risultanze delle
verifiche allo stato di progetto si rimanda alle relative appendici:

- Ringrosso pilastri e travi. Tale intervento ¢ stato schematizzato nei modelli di calcolo dei corpi di fabbrica, mediante I"aumento della sezione dei pilastri e
considerando I’elemento incamiciato monolitico, con piena aderenza tra calcestruzzo vecchio e nuovo, estendendo le proprieta meccaniche del calcestruzzo della
camicia (classe C32/40) all’intera sezione. Per quanto riguarda |’acciaio aggiunto, & stato considerato il valore caratteristico della resistenza dell’acciaio B450C,
mentre per quello vecchio sono state mantenute le proprieta in base al livello di conoscenza raggiunto. Tale intervento produce anche il rinforzo dei nodi trave-
pilastro, attraverso la staffatura all’interno dello stesso.

- Rinforzo a flessione e taglio delle travi con materiali compositi in fibre di carbonio. Tale intervento & stato schematizzato nei modelli di calcolo mediante
apposizione di fasce mediante fibre disposte secondo la direzione delle staffe nel case di rinforzo a taglio, nella direzione delle barre longitudinali, superiori ed
inferiori, opportunamente ancorati,

- Sostituzione delle tamponature interne pesanti, a tutti i livelli del fabbricato, con tamponature piu leggere (tipo cartongesso): tale intervento ¢ stato schematizzato
nei modelli con una diminuzione del carico dei tramezzi lineare attribuito alle travi ed ai solai;

- Adeguamento sismico dei giunti tecnici. Tale intervento non & stato schematizzato nel calcolo. Occorrera intervenire mediante taglio e ricostruzione di uno dei 2
telai in aderenza.

Oltre ai suddetti interventi, si rimanda alle indicazioni volte a risanare alcune vulnerabilitd non guantificabili numericamente ed agli interventi di
somma urgenza, gia descritti in precedenza.

Con i suddetti interventi si raggiunge gli adeguamenti statici di tutti i corpi di fabbrica, ’adeguamento sismico dei fabbricati delle aule ed il
miglioramento sismico di quello della palestra.

Beneficiario finanziamento Firma
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SCHEDA DI SINTESI DELLA VERIFICA SISMICA DI "LIVELLO 1" O DI

REPUBBLICA “LIVELLO 2” PER GLI EDIFICI STRATEGICI Al FINI DELLA D&:u;gg\ﬁp{rlg
,Tg};‘a‘;‘f,;‘s.c,u,m PROTEZIONE CIVILE O RILEVANTI IN CASO DI COLLASSO A FROTRZIONE
PRESIDENZA SEGUITO DI EVENTO SISMICO GIVIE

(Ordinanza n.3274/2003 Art. 2 commi 3 e 4 - 0.P.C.M 3505/2006 -DGR 408/03-DDG 3/04- - D.M.14 gennaio 2008)

; N O N e I A
COdlce D'R'P'C' (Spazio riservato D.R.P.C.)
1) Identificazione dell'edificio
DatapDPCM || 1L 11 | N°pmgr.l'n!ervanto| l i |
Regione SICILIA Codice Istat 119 SchedaN..| || | |Date. &P 106120 A12]
Provincia: Codice Istat |Q|8_|6_| Complesso edilizio composto da |__| 2] edifici. Edificio N. !_Iél
IEINI”IAI || | Dati Catastali:
Comune: Codice Istat [g|j_ rd Foglio |_|__|__| Allegato |__|__|
NS08 A |1 | Particelle |_i_1_1_| 1 |||
Frazione/Localita: |__|__ || ||| ||| ||l 1|1 Posizione edificio;  Qisolato Ointerno @ D'estramita QD'angolo
Interno al centro abitato O Esterno al centro abitato ® Coordinate Geografiche e Altimetriche
— =4 ! U
Indirizzo: | V] LA IV[\ITI\IQQ-I(DI IVIEIUIé—I-\_IQ | E|4|4|2;|3|,|a|9| | UM O EDS0 @  Fuso(32-33) ||
o | 1
Lt N 3R A3 B cassseQ  FwoEw L
Num.Civico |__|__|219 | cAP. 91410414 Altitudine |__| |24y metri s.Lm.

Codice |&I4WAI06 | |Destinazioned'usoattuale SKEIVICQILIAL ISIEICIOIN | SA LI AL |1
Denominazione/Funzione edificio |1 | T|&|C|_ 1A Y ESISIANDI2IO_ IV OLITIA ]

Proprietario:  Pubblico @  Private O 1812 IO VIV A S A [ RIEIGI |OAAIL & IDIL | IEIAJAA| ||
Ente/Soggetto Utilizzatore IPIZIOIVI L | AJCIL A | Rle &l o AAILE DI |aNIA_| ||| | | |
Bene vincolato BB.CC.AA: siO no @ | Tipologia Oggetto |__|/|__|/|__|_| (codice scheda MaRIS)

Patrimonio Monumentale -
Gerarchia Oggetto: Bene individuo O Bene complesso Q Bene componente O

2) Dati dimensionali e eta costruzione/ristrutturazione

N. Piani totali con Altezza media di Superficie media ; . O
A interrati B piano (m) c di piano (mq) [ |#nned pragettazione |i|§~|3-l—|
Anno di ultimazione della
T L4113 LSOOI | E | cotinione 4131F15]
Nessun intervento eseguito sulla ) Struttura progettata prima della classificazione
F struttura dopo la costruzione o & sismica comunale SIO NOO
H o |hmo Intervento eseguito sula Ao 121816 | H1 | O Adeguamento |H2 |O  Miglioramento | H3| @ Altro

3) Materiale strutturale principale della struttura verticale

& 8 " v 2 ::- Altro (specificare)
- AN (1] Q N
58| 8 | £ | 3 g | 833 58
5§ 8 38 g § | S8d| £«
se T | <=2 | § = 3 TR Y T Y
Q = Qs H
Al®|B|QO|C|QO|D|Q|E|Q|F|OQO|G|O A R )
4) Dati di esposizione
Edificio utilizzato Numero di persone mediamente A i ; -
erto al pubblico Soggetti deboli
A (> 9112 anno) B | presenti durante la fruizione 1] |c : 3 D e
sl ONO ordinaria dell'edificio @ S| O NO Q sl @ NO
5) Dati geomorfologici
Morfologia del sito (NTC tab. 3.2./V) Fenomeni franosi
AQ B® cOQ DO EO FO
Cresta/Dirupo Pendio forte Pendio leggero Pianura Assenti Presenti
6) Destinazione d'uso
A | Originaria Codice d'uso |§|Qi_8_] Destinazione |_L IS |1 [T [T ]| [T &CIALIC|ID ||| |
B | Attuale Codice d'uso |§|O_B_| Destinazione |_\[S [T |\ T |QITL 1T &I
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7) Descrizione degli eventuali interventi strutturali eseguiti
A | Sopraelevazione 0
B | Ampliamento O
C | Variazione di destinazione che ha comportato un incremento dei carichi originari al singolo piano superiore al 20% O
Interventi strutturali volti a trasformare I'edificio mediante un insieme sistematico di opere che portino ad un organismo edilizio diverso dal
D O
precedente.
E Interventi strutturali rivolti ad eseguire opere e modifiche, rinnovare e sostituire parti strutturali dell’edificio, allorché detti interventi implichino 0
sostanziali alterazioni del comportamento globale dell’edificio stesso.
F | Interventi di miglioramento sismico. O
G | Interventi di sola riparazione dei danni strutturali. a
H Intervento strutturale di altra tipologia: _ a
ICIOINSIOIL A NANENTO| [T MY A2 L DAL ||
8) Eventi significativi subiti dalla struttura 9) Perimetrazione ai sensi del D.L. 180/1998
Tipo evento Data Tipologia Intervento SIO 0-NO® 1
NB: In caso affermativo compilare la matrice sottostante
1) Codice evento|__| ||| M__]__|__|__| | Area R4 Area R3
2) Codice evento|__| ||| [ 1) Frana O O
3) Codice evento|__| ||}/ |_| | 2) Alluvione | a
10) Tipologia ed organizzazione del sistema resistente 11) Tipologia ed organizzazione del sistema resistente
(cemento armato) (acciaio)
1) Struttura a telai in c.a. in due direzioni ® 1) Struttura intelaiata Q
2) Struttura a telai in ¢.a. in una sola direzione Q 2) Struttura con controventi reticolari concentrici 0]
3) Struttura a pareti in c.a. in due direzioni Q 3) Struttura con controventi eccentrici Q
4) Struttura a pareti in c.a. in una sola direzione Q 4) Struttura a mensola o a pendolo invertito ®)
5) Struttura mista telaio-pareti O 5) Struttura intelaiata controventata o
6) Struttura a nucleo Q 6) Tensostruttura O
g4 O B A A I )
12) Tipologia ed organizzazione del sistema resistente (muratura)
_ ) Eventuali caratteristiche migliorative
Tipologia = =
base Malta Ricorsi 0 | Connessione | Iniezionidi | Intonaco
buona listature trasversale malta armato
1 2 3 4 5 6
1) Muratura in pietrame disordinata (ciottoli, pietre erratiche e irregolari) O O | O O O
2) Muratura a conci sbozzati, con paramento di limitato spessore e nucleo
interno O u O O O O
3) Muratura in pietre a spacco con buona tessitura a O O O O O
4) Muratura a congci di pietra tenera (tufo, calcarenite, ecc.) O O | O O O
5) Muratura a blocchi lapidei squadrati O O O O O O
) Muratura in mattoni pieni e malta di calce O O O O O O
7) Muratura in mattoni semipieni con malta cementizia {(es.: doppio UNI) O O O O [ O
8) Muratura in blocchi laterizi forati (percentuale di foratura < 45%) d O O | O O
9) Muratura in blocchi laterizi forati, con giunti verticali a secco (perc.
foratura < 45%) g O O O O O
10) Muratura in blocchi di calcestruzzo (percentuale di foratura tra 45% e
659 O O | O O O
11) Muratura in blocchi di calcestruzzo semipieni | O O O O O
12) Altro ||| O O O O O O
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13) Diaframmi orizzontali 14) Copertura
(cemento armato, acciaio, muratura) (cemento armato, acciaio, muratura)
1) Volte senza catene O 1) Copertura inclinata spingente pesante O
2) Volte con catene O 2) Copertura inclinata non spingente pesante ®
3) Diaframmi flessibili (travi in legno con semplice tavolato, travi e 0O L . o
voltine,...) 3) Copertura inclinata spingente leggera
4) Diaframmi semirigidi (travi in legno con doppio tavolato, travi e
) tavelloni,...) gidi ( 9 PP O 4) Copertura inclinata non spingente leggera O
5) Diaframmi rigidi (solai di c.a., travi ben collegate a solette di c.a, )
lamiera grecata con solettain c.a., .....) B | 5) Copertura piana O
B) Altro |_|_|_ | ||| | | L] O |sato)_J_J_|_ | ||| 111 1]lJ1]| O
15) Distribuzione tamponature
. 16) Fondazioni
(cemento armato ed acciaio)  Fondazion|
1) Distribuzione irregolare delle tamponature in pianta O 1) Plinti isolati O
2) ]3|gtr|bu2|one irregolare delle tamponature in altezza sull'intero O 2) Plinti collegati O
edificio
3) D_istrib_uzion_e parziale delle tamponature in altezza sui pilastri O 3) Travi rovesce O
{pilastri tozzi)
4) Tamponature senza misure a contrasto di collassi fragili ed
espulsione in direzione perpendicolare al pannello O A Fldies O
5) Assenza di tamponature significative in interi piani (tipologia a pilotis) O 5) Fondazioni profonde =
6) Altro |__ || | O 6) Fondazioni a quote diverse SI Qo - NO @1
17) Periodo di riferimento (NTC 3.2.4)
VR = VR = VR= VR=
A 75 @ B 100 O Cc 150 Q D 200 @]
anni anni anni anni
18) Pericolosita sismica di base (NTC 3.2.1, 3.2.3.2, Allegato A del DM. 14.01.2008)
Stati Limite (Pyg)
Parametro relativo a suclo rigido e con superficie topografica SLO SLD SLV SLC (5%
orizzontale (di categoria A) (81%) (63%) (10%) (5%)
1) Valore dell'accelerazione orizzontale massima ag (g) 0| 05RP | 019163 0.3 14 1F 031815

2) Fattore che qualifica I'amplificazione spettrale massima, Fo 12 ]Q_|£|_| |;| |é_|i| |£| |é_|9_|

12] 1S3

spettro
T c(sec.)

3) Pericdo carrispondente all'inizio del tratto a velocita costante dello

10127 | 1011231 | 191315

101.1218]

dello spettro T (sec.)

4) Periodo corrispondente all'inizio del tratto a spostamento costante L HERN L

1 -

19) Categoria di suolo di fondazione

Metodologia per I'attribuzione della categoria
di suolo di fondazione

1) Sulla base di carte geologiche disponibili

2) Sulla base di indagini esistenti

3) Sulla base di prove in situ effettuate appositamente

Descrizione indagini effettuate
o gia disponibili

1) Sondaggi geognostici a distruzione o a carotaggio continuo

2) Prova Standard Penetration Test (SPT) o Cone Penetration Test (CPT)

3) Prospezione sismica in foro (Down-Hole o Cross-Hole)

4) Prova sismica superficiale a rifrazione

5) Analisi granulometrica

6) Prove triassiali

7) Prove di taglio diretto

&) Ao |TUAIS IV | L L 1

BOOOOOOOEOO
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1) Presenza di cavita

Sl Qo-NO @+

3 Eventuali anomalie - — - - — - -
2) Presenza di terreni di fondazione di natura significativamente diversa SI @o— NO O
s ; , " Resistenza . I Coesione non drenata
4 Velocnla m{i&; c{lde_(—c‘ill ta;;llo LL 5 | Penetrometrica media Resalstenlza n|1ed||a kallla 7 media c,
—lel L= ms Nser|__|__| colpi puntage]__|__[Kra ||| kPa
1) Profondita della falda da piano di campagna Lo || )]
2) Profondita della fondazione rispetto al piano di campagna Zo |||
3) Presenza di terreni a grana grossa sotto la quota di falda entro i
primi 15 m di profondita: 81 Qo-NO Q1
Suscettibilita alla liquefazione
S1 Qo— NO @1 densita sciolte medie dense
8 Spessore
::s:t rfg caso affermativo compilare la parte 3.1) Sabbie fini i !_l_] o o
3.2) Sabbie medie m
3.3) Sabbie grosse m
Coefficiente di amplificazione stratigrafica (Ss) e periodo T, (sec.)
STATI LIMITE (Pvg)
0, 0, 0 0,
Categoria di suolo di fondazione |_[£| SLO (81%) | SLD (63%) | SLV (10%) | SLC (5%)
3 (NTC tabb. 3.2.11 e 3.2.11I) 10
Salese Ss HISR) | 1XISRl | 4B ||
T-CoTe | 1911414 | 19114161 | 1912120 | I.|I_|
Coefficiente di amplificazione - . ) —
11 | topografica S |i][&|9| 12 Valori di Ss Tc ed Sy dedotti da studi specnﬂFc;lScli_l 0
(NTC tabb. 3.2.IV e VI)
20) Regolarita dell’edificio
A La configurazione in pianta & compatta e approssimativamente simmetrica rispetto a due direzioni ortogonali, in relazione SIQ0—NO @
alla distribuzione di masse e rigidezze ? = L
B | Qual'& il rapporto tra i lati di un rettangolo in cui 'edificio risulta inscritto ? |Q|5|
/
c Qual & il massimo valore di rientri 0 sporgenze espresso in % della dimensione totale dell'edificio nella corrispondente E Q %
direzione? I | %
D 1 sqlal possono essere considerati infinitamente rigidi nel loro piano rispetto agli elementi verticali e sufficientemente S| @ —NO O
resistenti?
Qual & la minima estensione verticale di un elemento resistente dell'edificio (quali telai o pareti) espressa in % dell'altezza &5' i
E ST |__IdAA %
dell'edificio ?
F Quali sono le massime variazioni da un piano all'altro di massa e rigidezza espresse in % della massa e della rigidezza del |£ﬂ5] %
piano contiguo con valori pit elevati ? =17
Quali sono | massimi restringimenti della sezione orizzontale dell'edificio, in % alla dimensione corrispondente al primo |._.|Q| % (p- 1°)
G piano ed a quella corrispondente al piano immediatamente sottostante? Nel calcolo pud essere escluso ['ultimo piano di
edifici di almeno quattro piani per il quale non sono previste limitazioni di restringimento. |i|5| % (p. T)
Sono presenti elementi non strutturali particolarmente vulnerabili o in grado di influire negativamente sulla risposta della
H struttura (es. tamponamenti rigidi distribuiti in modo irregolare in pianta o in elevazione, camini o parapetti di grandi SI Qo-NO @1
dimensioni in muratura, controsoffitti pesanti) ?
| Giudizio finale sulla regolarita dell'edificio,ottenuto in relazione alle risposte fornite dal punto A al punto H Sl Qo-NO @1

21) Fattore di confidenza

A Determinato secondo le tabelle s |
dell'’Appendice C.8.A alla Circolare

B Determinato secondo la Direttiva PCM o l I | | |
12.10.07 | P
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22) Livello di conoscenza

A LC1: Conoscenza Limitata (FC 1.35) Q
LC2: Conoscenza Adeguata (FC 1.20) )
C LC3: Conoscenza Accurata (FC 1.00) Q
. Geometria (Carpenteria) 1) Disegni originali con rilievo visivo a campione Q
(cemento armato, acciaio) 2) Rilievo ex-novo completo @
1) Progetto simulato in accorde alle norme dell'epcca e limitate verifiche in-situ @]
2) Disegni costruttivi incompleti con limitate verifiche in situ Q
Dettagli strutturali . -
E (cemento armato, acciaio) 3) Estese verifiche in-situ ®
4) Disegni costruttivi completi con limitate verifiche in situ Q
5) Esaustive verifiche in-situ Q
1) Valori usuali per la pratica costruttiva dell'epoca e limitate prove in-situ Q
2) Dalle specifiche originali di progetto o dai certificati di prova originali con limitate prove in-situ Q
Proprieta dei materiali .
¥ (cemento armato, acciaio) %) Estase fifova in-siu ®
4) Dai certificati di prova originali o dalle specifiche originali di progetto con estese prove in situ Q
5) Esaustive prove in-situ Q
1) Elemento primario trave |ﬁEﬁ%
2) Elemento primario pilastro |§Ql%
Quantita di rilievi dei dettagli
G costruttivi 3) Elemento primario parete 1%
(cemento armato)
4) Elemento primario nodo E_Ql%
5) Elemento primario altre (specificare) |__[_ [ || || || ||| | _|_|%
. i 1 -Provini cls 1|
1) Elemento primario trave 2 -Provini acciaio | ||
V—— 1 -Provini cls ||
2) Elemento primario pilastro 2 -Provini acciaio |_|
N 1 -Provini cls -
3) Elemento primario parete 2 -Provini acciaio [ | |
Quantita prove svolte sui materiali A 1 -Provini cls ]
H (cemento armato) 4) Elemento primarianedo 2 -Provini acciaio |_|_|
5) Elemento primario altro (specificare) 1 -Provini cls |
Y Y N I | 2 -Provini acciaio |__|__|
6 Eventuali prove non distruttive svolte (elencare): a)
RiolVIE (SICLERL IReTR) ICHE
b) €D 1) LT IRIA SOANLICI KIE] ©
PliolVEIDN | DYaEZZL L ||
1) Elemento primario frave |_|__1%
i o
| Quantita di rilievi dei collegamenti 2) Elementa primario pilastro —lii
ardlaio) 3) Elemento primario nodo _l_1%
4) Elemento primario altro (specificare) |__|_ ||| ||| | | || | __I%
1Provini acciaio
1) Elemento primario trave [l -]
2 Provini bullonilchiedi | | |
. ) | 2) Elementa primario pilast 1 -Provini acciaio (I
L | Quantita prove svolte sui materiali ) primanopllastro 2 -Provini bullonifchiodi |_|_|
(acciaio) . 1-Provini acciaio Ll |
4) Elemento primario nodo 2 Provini bulleni/chiodi |__]__|
6) Elemento primario altro (specificare) 1 -Provini acciaio |
S ) | 2 -Provini bulloniichiodi |__|_|
1) Disegni originali con rilievo visivo a campione per ciascun piano O
Geometria (Carpenteria) .
M munitsi 2) Rilievo strutturale O
3) Rilievo del quadro fessurativo O
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1) Limitate verifiche in-situ Q
2) Estese ed esaustive verifiche in-situ Q
3) Buona qualita del collegamento tra pareti verticali ? Sl Qo-NO O1
: : ; i
Dettagli strutturali 4) Buona qualita del collegamento tra orizzontamenti e pareti 7 S Oo-NO O+
i (muratura)
5) Presenza di cordoli di piano o di altri dispositivi di collegamento ? SI Qo-NO O+
6) Esistenza di architravi strutturalmente efficienti al di sopra delle aperture? SI Qo-NO O+
P - - —— R -
) resenza di elementi strutturalmente efficienti atti ad eliminare le spinte eventualmente 51 O0—NO O
presenti ?
8) Presenza di elementi, anche non strutturali, ad elevata vulnerabilita ? Sl Qo-NO Q1
1) Limitate indagini in-situ Q
Proprieta dei materiali . -
(o] (muratura) 2) Estese indagini in-situ Q
3) Esaustive indagini in-situ Q
P Edificio semplice 1) Rispondenza alla definizione ex-OPCM n. 3274/2003 all. 2 par. 11.5.10 S| OoNO Q1
23) Resistenza dei materiali (valori medi utilizzati nell’analisi)
1 2 3 4 5 6 7 8
Cls Cls Acciaio in Acciaio Bulloni Altra
fondazione elevazione barre profilati chiodi L LY MOEat 2 I |
Resistenza a -
A Compressione I | 135 I P PR T I Y O
(N/mm?)
Resistenza a
B Trazione (N/mm?) I I Y | |2_|;[._|_0_| ] Y | Y Y I I I P A P I I I
Resistenza a taglio
G (N/mm) (0 [ O ) O O T Y Y O I A
Module di elasticita
D | Mormale @rg | -t | 2481 | 12961 | L | L | i | e |
Medule di elasticita
E Tangenziale (GPa) P I I I Y I | I I P I T |
24) Metodo di analisi
A | Analisi statica lineare Q D | Analisi dinamica non lineare o
B | Analisi dinamica modale (-]
E Fattore di struttura q = |_Z|,|2‘|
C | Analisi statica non lineare Q
25) Modellazione della struttura
A | Due modelli piani separati, uno per ciascuna direzione principale, considerando I'eccentricita accidentale O
B | Modello tridimensionale con combinazione dei valori massimi @
C | Periodi fondamentali Direzione X 0, |_1._|4| Direzione Y |0, 1619
D | Masse partecipanti Direzione X |_6_|Q| % Direzione Y 1615] %
1 2 3
Rigidezza flessionale ed a taglio Non — conuna |determinata dal legame
fessurata riduzione del | costitutivo utilizzato
E | Elementi trave Q e 1919 % Q
F | Elementi pilastro Q @ IijI % Q
G | Muratura Q Q [_|_|% Q
H | Altro elem. 1(specificare) | | | | | | | | 1 | | | Q Q L 1% Q
I | Altro elem. 2(specificare) | | | | | | | ] Il Q Q l_l_|% o
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26) Risultati dell’analisi: livelli di accelerazione al suolo e periodo di ritorno per diversi SL

Tipo di rottura
cemento armato, acciaio muratura Tutti
1 2 3 4 5 6 7 8 9
o c o Q.- o] o 2 - 0] )
@ = 02 %go0b Eo e = c& © T o g c c
So T c8Souwm =25 55 2a NoF §32 Se
EE: °e8 |RZ25558 =¢W = N TG S8k £3oe 3 E
o 2 22 |29°%%w2% TES 58 Ec 288 $at ES
£ z ge=Sgda 32Z5 25 S g 95 c % &8 S5
g Q B ® <~ = g @ L= @ = T X535 o o )
o © - 5 oO©F &) o%F = 4 a
A | PGAcc | Il | Lkl T T YT Y Y
B | PGAy | IQ)LOIO1 | | ORI 1 | 1)t | It | b | e L L
y -
C | PGAcwo A
D | PGAco (070 AT
E | Teee | Ll | BT O |0 [0 | | | e
Fl Taw | O—O0 [ OO [0 | DT | | e [ [
G| Thew [
H Trelo I_W_ﬁﬁl

27) Domanda: valori di riferimento delle accelerazioni e dei periodi di ritorno dell’azione sismica

Stato limite Accelerazione (g) Tro (anni)
Stato limite di collasso (SLC) PGAbte|__|.|__|__I_| Trovel |||
Stato limite di salvaguardia (SLV) PGAo 011216 12, Trowl_ | F2.

Stato limite di dannoe (SLD)

PGAno|OIH M 14

Trowl_ ||

ojojlm|>»

Stato limite di operativita (SLO)

PGAn0l 011018 12

TRDLGI_I_!QES\

28) Indicatori di rischio

Indicatore di rischio

Rapporto fra le accelerazioni

Rapporto fra i periodi di ritorno elevato ad a

Per l'operativita {cteo)

2| Q| =(PGAcLo/PGAsL0)

A di collasso (olye) ]| =(PGAcLc/PGARLe) || =(TReie/TRoLe)?
B per la vita (o) 10100 | =(PGAcPGALLY) |.Q,|_Q|.Q.i_| =(TRew/TRpwy)°
c di inagibilita (o) L_II_L_|_I| =(PGAc.o/PGAuo) L_1_L_|_| =(TRew/TRow)”
D

ILH31O_| =(TRero/TRoLo)*

29) Previsione di massima di possibili interventi di miglioramento
Siicitd ch i 1 O fondazioni 4 [ seti 7 O coperture
riticita che condizionano = )
A maggiormente la capacita 2 travi 5 [J murature 8 [ scale .
3 M pilastri 6 1 solai o M aitro_ NON TELA|
k Dierventl inforiazions |4 [ aumento resistenza muri | 7 1 eliminazione spinte
B | Interventi migliorativi prevedibit | 2 B aumento  resist/duttl | ¢ (7 yrani cordol, catene | 8 O altro
sezioni O ) 0O
1 nodi/collegamenti telai b solal o coperture 2 4l
Codice int to 1 % percentuale volumetrica dell'edificio interessata
Stima dell’estensione degli eelice inteeveiio 1 1. ] %P
C | interventi in relazione alla | Codiceintervento2 |_| |__|__I| % percentuale volumetrica dell'edificio interessata
volumetria totale della struttura o ’ R
Codice intervento 3 |_| |__|__I| % percentuale volumetrica dell'edificio interessata
Stima dell' | _— It 10 sLC Codice intervente 1 |__| PGAT|_|.|_|__| approssimazione % |__|.|_|__lg
ima dell’ incremento di capacita . o
B conseguibile con gli interventi 2l sLv Codice intervento.2 z—ﬁ PGAz QH—QJQ‘ approssimazione + |Qjmg
3 D SLD Codice intervento 3 |__| PGA3 |_ || approssimazione * |__|.|__|__|g
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30) Note

Interpretazione dei risultati del calcolo corpi di fabbrica 1,2 e 3.

Dalle analisi condotte si evince che i corpi di fabbrica che costituiscono il complesso edilizio dell’L. T.C.G di Nicosia, allo stato attuale, non sono in grado di
soddisfare le verifiche sismiche richieste dal D.M. 14 gennaio 2008 ¢ relativa Circolare,

Infatti, alcuni elementi strutturali hanno fornito moltiplicatori di collasso, per meccanismi fragili e duttili, cioé per taglio e flessione, pari a zero, in quanto
manifestano delle carenze strutturali gia in condizioni statiche, pregiudicando quindi le prestazioni in fase sismica. Le crisi premature riguardano soprattutto gli elementi
trave dei corpi di fabbrica ai vari livelli, spesso di luci considerevoli e caricate direttamente con tamponature pesanti, realizzate con doppia parete di muratura non
portante in laterizi forati.

Anche alcuni nodi trave-pilastro hanno conseguito moltiplicatori minimi pari a zero

Si sottolinea che gli edifici esistenti in c.a., progettati prima dell’entrata in vigore della normativa sismica, sono sempre sprovvisti di tutti quei dettagli
costruttivi che determinano i requisiti di duttilita e di capacita deformativa in condizioni simiche richiesti.

Certamente il raggiungimento di meccanismi di rottura fragili (taglio e nodi) corrispondono in genere a labilita delle strutture gia alla crisi del primo elemento,
mentre quelli duttili (rotture per flessione o pressoflessione) possono essere associati anche a labilita locali e non globali.

Per quanto riguarda le risultanze delle analisi statiche, tutti i corpi di fabbrica, ad eccezione del corpo palestra, presentano delle verifiche soddisfacenti per i
pilastri, mentre per la maggior parte delle travi, le verifiche di resistenza, a taglio e flessione, non sono risultate soddisfatte, per le motivazioni soprascritte.

Per quanto riguarda invece i risultati allo stato limite di operativita. sono stati ottenuti degli indicatori di rischio superiori o prossimi all’unita.

Per il complesso edilizio in esame, inoltre, sono state identificate delle vulnerabilith non quantificabili numericamente oltre ad interventi di somma
urgenza, descritti di seguito:
Vulnerabilitd non guantificabili numericamente
Si & constatato che le pareti del sottotetto, che sostengono le falde della copertura, sono in muratura di laterizio forato non strutturale e portano un
solaio pesante laterocementizio. Inoltre, aleune di queste, gravano in falso sui solai e non sulle travi del sottotetto. Questa situazione non ¢ idonea, né staticamente
che simicamente e si dovrebbe intervenire per eliminare tale carenza.
Uno dei possibili interventi potrebbe essere quelle di rinforzare le pareti del sottotetto con la tecnica dell’intonaco armato e messa in opera, per quelle in
falso sul solaio sottostante, di travi che trasferiscano il carico delle pareti alla struttura sottostante.

Si segnala inoltre la presenza di un tramezzo interno che separa il locale deposito attrezzi dalla palestra al piano sottostrada, il quale ha una altezza
quasi di 8 metri e sviluppa una superficie superiore a 80 mq. Pur non avendo riscontrato segni di ribaltamento incipiente, sarebbe opportuno approfondire la qualita
dei suoi collegamenti agli elementi strutturali circostanti, ovvero la presenza di nervature verticali o di altri dispositivi di ritegno che ne garantiscano la stabilita nei
confronti di azioni simiche.

Interventi di somma urgenza

11 complesso edilizio presenta dei segnali indicatori legati al decadimento prestazionale di singoli elementi strutturali e in generale un non buono stato
di conservazione di alcuni di questi, dovuti alla scarsa manutenzione del complesso edilizio. Infatti, come visibile nella documentazione fotografica, in pili aule dei
piani primi ¢ secondo, in corrispondenza del solaio del deposito del piano sottostrada con soprastante lastrico solare, da circa 7 anni puntellato, di ampie zone
della gronda in c.a., la scarsa manutenzione ha causato infiltrazioni d’acqua con conseguenti fenomeni di carbonatazione degli elementi in c.a. esposti (travi e
travetti in c.a. del solaio puntellato, soletta in c.a. dello gronda) e relativa ossidazione delle armature con espulsione del copriferro.

Anche in questo caso si dovrebbe intervenire eliminando le cause delle infiltrazioni. ad esempio, nel caso del solaio puntellato. rifacendo
I’impermeabilizzazione del lastrico solare soprastante il locale deposito del piano sottostrada.

Linee guida di intervento

Le linee guida di intervento mirano ad incrementare la resistenza a taglio e flessione degli elementi strutturali di tutti i corpi di fabbrica, mentre per le risultanze delle
verifiche allo stato di progetto si rimanda alle relative appendici:

- Ringrosso pilastri e travi. Tale intervento & stato schematizzato nei modelli di calcolo dei corpi di fabbrica, mediante I’aumento della sezione dei pilastri e
considerando ’elemento incamiciato monolitico, con piena aderenza tra calcestruzzo vecchio e nuovo, estendendo le proprietd meccaniche del calcestruzzo della
camicia (classe C32/40) all’intera sezione. Per quanto riguarda 1’acciaio aggiunto, ¢ stato considerato il valore caratteristico della resistenza dell’acciaio B450C,
mentre per quello vecchio sono state mantenute le proprieta in base al livello di conoscenza raggiunto. Tale intervento produce anche il rinforzo dei nodi trave-
pilastro, attraverso la staffatura all’interno dello stesso.

- Rinforzo a flessione e taglio delle travi con materiali compositi in fibre di carbonio. Tale intervento ¢ stato schematizzato nei modelli di calcolo mediante
apposizione di fasce mediante fibre disposte secondo la direzione delle staffe nel caso di rinforzo a taglio, nella direzione delle barre longitudinali, superiori ed
inferiori, opportunamente ancorati;

- Sostituzione delle tamponature interne pesanti, a tutti i livelli del fabbricato, con tamponature piu leggere (tipo cartongesso): tale intervento ¢ stato schematizzato
nei modelli con una diminuzione del carico dei tramezzi lineare attribuito alle travi ed ai solai;

- Adeguamento sismico dei giunti tecnici. Tale intervento non ¢ stato schematizzato nel calcolo. Occorrera intervenire mediante taglio e ricostruzione di uno dei 2
telai in aderenza.

Oltre ai suddetti interventi, si rimanda alle indicazioni volte a risanare alcune vulnerabilitd non quantificabili numericamente ed agli interventi di
somma urgenza, gia descritti in precedenza.

Con i suddetti interventi si raggiunge gli adeguamenti statici di tutti i corpi di fabbrica, ’adeguamento sismico dei fabbricati delle aule ed il
miglioramento sismico di quello della palestra.

Beneficiario finanziamento Firma
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NOTE ESPLICATIVE PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA

La scheda va compilata per un intero edificio intendendo per edificio una unita strutturale “clelo terra”, individuabile per omogeneita delle
caratteristiche strutturali e quindi distinguibile dagli edificl adiacenti per tali caratteristiche e anche per differenza di altezza e/o eta di
costruzione e/o piani sfalsati, etc.

La scheda & divisa in 30 paragrafi. Le informazioni sono generalmente definite annerendo le caselle comispondenti; quelle rappresentate con I
simbolo (Q) rappresentano una scelta univoca, mentre quelle rappresentate con il simbolo (O) rappresentanc una multiscelta, Dove sono present| le
caselle || si deve scrivere in stampatello, nel caso delle lettere partendo da sinistra, nel caso del numeri da destra,

Ogni scheda deve riportare la data del censimento (campo "data") ed un numero progressivo univoco (campo "Scheda n.") assegnato direttamente
dal soggetto proprietario. Qualora l'edificio faccia parte di un complesso edilizio composto da pil edifici (ad esempio un complesso scolastico
composto da edifici strutturalmente indipendentl: edificio aule; edificio palestra), occorre indicare anche il numero complessivo di edifici di cui sl
compone |l complesso.

Al Diparimento della Protezione Civile ¢ riservato il campao in alfo a destra della scheda nel quale sara riportato un cedice univoco.

La scheda deve essere firmata e timbrata dal beneficiario dei contributi ord. 3505/06 e dal tecnico incaricato della verifica.

Nel seguito delle note esplicative si fara riferimento agll Indirizzi regionali per I'effetiuazione delle verifiche tecniche contenuti nel DDG n.1372 del 28
dicembre 2005 e alle Norme Tecniche per le costruzioni emanate con Decreto del Ministro delle Infrastrutture del 14,01,2008 e relative circolarl.

Paragrafo 1 - Identificazione dell'edificio.

Qccorre indicare se l'edificlo & compreso nei programmi di verifiche finanziatl con OPCM n.3505/08, inserendo il repertorio del DPCM con il quale &
stata finanziata (a verfica ed il numero progressive della verifica nell'amblto del DPCM.

Indicare la tipologla dl edificio nelle due classi di edificlo strategica o rilevante in caso dl collasso.

Per gli edifici di competenza statale tale tipologia & desumibile dagii elenchl A e B approvall con decreto del Capo Dipartimento della Protezione Civile
n. 3685 del 21/10/2003. Nei campi "Codice" e "Destinazione d'uso attuale” devono essere riportati, Il codice alfanumerico di tre caratteri compaosto
dalla lettera dellelenco (A o B) cui appartiene I'edificio, dal numero del paragrafo {per gli edifici & sempre "1") e dal numero del sottoparagrafo (ad
esempio per gli edifici delle Forze di Polizia il codice identificativo & A14, per gli edifici pubblici o comungue destinati allo svalgimento di funzioni
pubbliche nell'amblto dei quall siano normalmente presenti comunita dl dimenslonl significative, il relativo codice & B11) e a relativa destinazione,

Per gli edifici di competenza regionale tale tipologia & desumibile dagli elenchi individuati negli elenchi tipologici in allegato al D.D.G. n.3 del 15
gennalo 2004 pubblicato su GURS n.7 del 13 febbraio 2004, In relazione alla collocazione dell'edificio, si devono compilare | campl "Regione”,
"Provincia”, "Comune" e "Frazione/Localitd" secondo la denominazione delllstat (ad esempio SICILIAMESSINASCALETTA ZANCLEA).
Analogamente si deveno compilare i relativi codicl Istat nei campi "Isfat Reg.”, “Istat Prov." & “Istat Comune”,

Nella sezione "indirizze" riportare lindirizzo completo dellopera (utilizzare la codifica Istat: via, viale, plazza, corso, etc) senza abbreviazioni e
comprensive di codice di aviamento postale e numero civice.

Nelia sezione "Dati catastali’ riportare i dali catastali di foglio, allegato e particelle necessari per identificare F'opera.

La sezione "Posizione edificio" individua l'opera nellambito delleventuale aggregato edllizio. Se l'edificio non @ isolato su tutti i lati, va indicata la sua
posizione all'internc dell'aggregato (interno, destremita, angolo).

Nella sezione "Coordinate geografiche" si devono riportare le coordinate del baricentro approssimato delf'edificio, indicate nel sistema European
Datum ED50 proiezione Universale Trasversa di Mercatore (UTM), fuso 32-33, Nel campl "E" e "N vanno rispettivamente indicate le coordinate
chilometriche (espresse In metr) Est e Nord. Nel campo “Fuso” va indicato I} numero del fuso di appartenenza della prolezione Universale Trasversa
di Mercatore che per ['ltalia vale 32 o 33. | dati possono essere acquisiti con un sistema GPS.

Nella sezlone "Denominazione edificio" riportare la denominazione estesa, senza abbreviazioni, dell'edificic (es. SCUOLA ELEMENTARE
ALESSANDRO VOLTA, CASERMA VIGILI DEL FUOCO).

Nei campi "Denominazione/Funzione edificio”, “Proprietario” ed "EntefSoggetto Utilizzatore®, riportare rispettivamente la denominazicne estesa, senza
abbreviazioni, delledificio, il nome del proprietario o del legale rappresentante, Indicando se “Pubblico” o “Private” e il nome dellutilizzatore. Se |l
bene & un “Bene vincolato dai BB.CC.AA." spuntare la casella corrispondente.

Categorie tipologiche di edifici dl int frategico di compet regionale, la cui N
funzionalita durante gl everti sismici Hiievo fondamentale per le finalita ai | Categorte ipologiche di edificl di competenza reglanale che possono assumers
pratezione civile ) ) eventu
[Codice Destinazione Codice Destinazione
Edifici di competenza regionale con finallta d Protezione Civile ospitanti In tutto o Edifici pubblic o comurgue destinati afio svelgimento dl funzient pubbliche
in parte funzior di soccorse, asslstenza, cormando, supervisiona e controlio, sale neNambito dei quali siano nomnalmente present comunita' di  dimenslionl
operative, strutture ed Implanti di trasmissione, banche dati, strutture di supporic stgnificative, monche' edificl & strutture apert al pubblico  suscettibill  di
logistico per il personale operativo, strutture adibite all'attivita’ logistica di supporto grande affollamento, il cul callasso pue’ comporiare gravi conseguenze in
alle operazionl di protezione civile strutture per lassistenza e [informazione alla termini di perdite di vite umane,
popolazione, strutiure e presidi_ospedallerl.
1. Ospedall, poliambulatori e strutiure sanftarde dotate di pronto soccorse o 1. Asili nido
dipartimenti & emergenza, urgenza ed accettazone 2. Scucle mateme
2, Centrali operative 118 3. Scucle elementari
3, Cliniche & case di cura 4. Scuole medie inferiori
4, Presidi sanitar locall (ambulatori, Guardle Mediche ete.) 8, Scuole medie superion
5. SaediaUSL 6. Scucle secondarie (Licei, istitutl tecnicl e professionali)
6, Edifici dastinati 2 sedl del’Amministrazione Regionale 7. Alt edificd Scolasticl di ogni ordine e grado df proprieta non statale
7.  Edifici destinati a sedi dell Amministrazione Provinclale B.A.a 8,  Aule Universitarie
8,  Edific destinati a sedi Comunall " 9, Carced
9. Edificl destinati a Comunita Mortane 10, Utfici postali centrali
10. Strutture non di competenza statale individuate come sedi di sale operative 1. Uffici Gludizdar
per a gestione delle emergenze {(COM e COC) 12.  Strutture ricreative (anema, teatr, discoteche, palesire}
AL 41, Edific] sede di Emti Tenmitoriali con finalitd d'uso connesse alla gestione 13, Stad ed implant! sportivi
dell'emergenza {Enti Fieristicl, Consorzl ¢t Bonifica, Enti Parco o Riserve) 14, Sale convegni e conferenze
12, Centri funzionali di protezione clvile 18,  Strutture sanitarie a/o socio assisterziall con ospll non autosufficient]
13, Immobili necessant per le comunicazioni ed i servd di emergenza individuali (ospizl, orfanotrofi, convitl, opere ple ecc.}
ned plani di protezione civile 18, Edifici e strutiure aperte al pubblico destinate alla erogazione dl servizi
14, Edifici ed opere individuate nel pianl di protezione clvile o In alire disposizioni (uffici pubblici e privati), suscettibill dl grande affollaments
per la gastione dell'emergenza 17. Edificl e strutture aperte al pubblico adibite al commercie (mercatl,
15, Caserme & Strutture del Corpe Forestale della Regione Siciliana centri commerciall, strutture adibite al commercio con esposidone
18, Strutture ospltanti Entl di ricerca a supporto della protezione civile diffusa, ece.) suscettiblli df grande affollamento
17.  Strutture locall della Croce Rossa [taliana Edificl |l cui callasso puc' determinare danni significativi al patimenio
18. Strutture locali del Corpo Nazionale Soccorso Alpino storico, arlistico e cutturale.
19, Strutture connesse con | senazl di comunicazone(radio, telefonia fissa e 1. Sirdtiure destinate ad attivita culturali (musel, biblioieche, sale
portatile, televislone) BA.b convegni, auditorium, ecc.);
20, Edifici di proprietd non slatale ospitanti caserme o sedi di Forze " 2, Edifici aperti al cutto
Armate,Carabinier, Pubblica Sicurezza, Viglh del Fuoco, Guardia di Finanza 3, Edifid menumentali apert al pubblico
21, Sindture di proprietd non statale utilizzate da erganismi ed Enti anche Statali 4,  Musel
con funzione di intervento & soccorso alla popolazione
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Paragrafo 2 — Dati dimensionali e eta di costruzionefristrutturazione

Nel campo *N° pianf totali con interrati* Indicare il numero di plani complessivi dell'edificio dallo spiccato di fondazleni incluse guello di sottotetto solo
se pralicablle. Computare interrati | piani mediamente interrati per pit di meta della loro altezza.

Nel campo "Aftezza medfa di plano” indicare Faltezza (in metri) che meglic approssima la media delle altezze di piano presentl.

Nel campo "Superficie media di piano” indicare la superficie che meglio approssima la medla delle superfict di tutti | plani,

Nel campo "Anno di progettazione" indicare l'anno In cul il progetto esecutivo & stato approvato dallEnte appaltante (fanno del rilascio della
concessionefautorizzazione per gli edifici privatl).

Nei campo "Anno di ultimazione della costruzione" indicare 'anne di ultimazione dei lavori,

Qualora dopo la costruzione dell'edificio, non & stato eseguito alcun tipo di intervento sulla struttura, annerire la casella "F" "Nessun intervento
eseqguito sulfa struttura dopo la costruzione”. Viceversa nella casella "G" deve essere indicato I'anno di progeftazione dellultimo intervento
effettivamente realizzato sulla struttura ed anche la corispondente tipologla dintervento, distinta in "Adeguamento sismico” — casella "G1",
“Miglioramento sistico’— casella "G2", "Alro™- casella "G3". Con "Altro* s'intende un intervento non classificablle come adeguamento/miglioramento
slsmico, ma che ha comungue interessato le parti strutturali dell'edificlo.

Paragrafo 3 - Materiale strutturale principale della struttura verticale

Indicare la tipologia di matetlale sirutturale principale della struttura verticale dell'edificio, secondo la ripartizione riportata nell'allegato 2 dell'ordinanza
r. 3274/2003. Gli edifici si conslderano con strutture di c.a. o d’acciaio, se lintera struttura portante & in ¢.a. o in acclalo. Situazioni miste (mur.-c.a, &
mur.-acciaio) vannoe indicate nella colonna F o H (campo "Altro"),

Paragrafo 4 — Dati di esposizione

Indicare il numero di persone mediamente presenti durante la fruizione ordinaria dell'edificio. Tale numero & il prodotto del numero di persone
mediamente presenti per la frazione di giomo In cul sono presenti {ad es. se in un edificio seno presenti mediamente 500 persone per 8 ore al giomo,
il valore da riportare & pari a 167, ottenuto come il prodotto di 506 per 8/24). Nel campo “Aperto al pubblica” indicare se l'edificio & 0 non é aperto al
pubblico estemo. Nel campo “Soggelti debol” indicare se nell'edificio sono presenti bambini di eta Inferiore a 8 anni, anziani di eta oltre | 75 anni,
persone non deambulant, affette da disabillta, ecc.

Paragrafo 5 - Dati geomorfologici

Individuare la morfologia de sito e gli eventuali fenomeni franosi del terreno su cui insiste I'opera o che potrebbero coinvolgeria.

Paragrafo 6 — Destinazione d'uso

Indicare la destinazione d’uso dell'edificio originaria del progetto e quella attuale. Il codice d’use deve essere scelto tra quelli riportati nella tabella
seguente (adattamento della codifica GNDT).

CO_DIC_E DESTINA_ZIONE ) ' ' CODICE | DESTINAZIONE
500 Strutture per l'istruzione 536 Municipio
S01 Nido 537 Sede comunale decentrata
S02 Scuola materna S38 Prefettura
503 Scuola elementare S39 Poste e Telegrafi
504 Scuola Media inferiore S840 Centro givico - Centre per riunioni
505 Scuola Media superiore S41 Museca — Biblicleca
506 Liceo 842 Carceri
507 stituto professionale 543 Direzione Comando & Controllo (DICOMAC)
508 stituto Tecnico S44 Centro Coordinamento Soccorsi (CCS)
$09 Universitd (Facoltd umanistiche) 545 Centro Operativo Misto (COM)
$10 Universita (Facolta scientifiche) 546 Centro Operativo Comunale (COC)
S11 Accademia e Conservatorio $50 Aftivita collettive militari
S§12 Uffici provveditoralo e Rettorato 851 Forze armate (esclusa i carabinieri)
$20 Strutture Ospedaliere e sanitarie 852 Carabinieri e Pubblica Sicurezza
S21 Ospedale §53 Vigili del Fuoco
822 Casa di Cura $54 Guardia di Finanza
823 Presidio sanitario - Ambulatorie $55 Corpo Forestale dello Stato/Corpo Forestale della
Reglone Siclliana
524 A\, 8.L. {(Azienda Sanitaria Locale) 860 Attivita collettive religiose
825 INAM - INPS ¢ simili S61 Servizi parrocchiali
$30 Attivitd collettive civili 562 Edifici per il culto
$31 Stato (uffici tecnicl) §80 Strutture per mobilita e tragporto
532 Stato (Uffici amministrativi, finanziari) 331 Stazione ferroviaria
533 Regione 582 Stazione autobus
534 Provincia 883 Stazione aeroportuale
535 Comunita Montana 584 Stazione navale

Paragrafo 7 - Descrizione degli eventuali interventi strutturali eseguiti
Indicare la tipologia degli eventuall interventi esegulti sulla struttura che hanno modificato in maniera significativa il comportamento strutturale.

Paragrafo 8 — Eventl significativi subiti dalla struttura

Indicare il tipo di evente che ha danneggiato la struttura in maniera evidente, la dala in cui esso @ avvenuto, e la tipologia di intervento strutturale
eventualmente eseguita a seguito dell'evento. | codici che descrivona |a tipologia di evento sono: T =Terremoto; F =Frana; A =Alluvione; I=incendio o
scoppio; C=cedimento fondale. | codici che descrivano la tipologia di intervento sono quelli riportati nel paragrafo 7.
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Paragrafo & - Perimetrazione ai sensi del D.L. 180/1998

Indicare se la struttura & situata in una area scggetta a rischio idrogeclogico perimetrata, ai sensi del D.L. 180 del 11 giugho 1998, come zona R3 o
R4.

Paragrafo 10 — Tipclogia ed organizzazione del sistema resistente (cemento armato)
Descrivere la tipologla strutturale nel caso di strutture sismo-resistenti in cemento armato secondo la classifica riporiata,

Paragrafo 11 - Tipologia ed organizzazione del sistema resistente (acciaio}
Descrivere la tipologia strutturale nel caso di strutture sismo-reslstenti in accialo classificate secondo la classifica riportata.

Paragrafo 12 — Tipologia ed organizzazione del sistema resistente (muratura)

Descrivere la tipologia strutturale nel caso di strutture sismo-resistenti in muratura classificate secondo quanto stabifito nell’appendice alla Circolare
relativa alle nuove Norme Tecniche, La descrizione viene effettuata in modalita multiscelta selezionande Innanzitutto, sulla colonna 1 le tipologie di
muratura presenti (si consiglia di limitarsi a quelle pil diffuse e di non eccedere tre — quatiro scelte). Nelle colonne da 2 a § devone essere pol
indicate le eventuali caratteristiche migliorative della muratura, in accordo con le descrizionl contenute nella predetta appendice.

Paragrafo 13 — Diaframmi orizzontali (cemento armato, acciaio, muratura)

Indicare la tipologia degli orizzontamentl. Nella scheda si distinguono le strutture orizzontali piane da quelle a volta, e nellambite di clascuna di
queste classi princlpali, sl opera un'utteriore distinzione in relazione alle caratteristiche che possono avere riflessi importanti sul comportamento
d'insleme dell'organismo strutturale.

Per solai flessibili sl Intendono: solai in legno a semplice o doppia orditura (travi e travicelll) con tavolato ligneo semplice ¢ elementi laterizi
(mezzane), eventualmente finito con caldana in battuto di lapillo o materiali di risulta; solai in putrelle e voltine realizzate in mattoni, pietra o
conglomerati. In entrambl | casl se & stato realizzato un irigidimento, mediante tavolato doppio o soletta armata ben collegata alle travi, tali solai
potrebbero intendersi rigidi o semirigidi, in base al livello di collegamento tra gli elementi.

Per solai semirigidi si intendono: solai in legno con doppio tavolato incroclato eventualmente finito con una soletta di ripartizione in cemento armato;
solal in putrelle & tavelloni ad infradosse pianc; solal in laterizi prefabbricat tipo SAP senza soletta superiore armata.

Per sofai nigidi si intendono: solal In cemento armato a soletta plena; solai in latero-cemento con elementi laterizl e travettl in opera o prefabbricati, o
comungue solai dotati di soletta superiore di c.a. adeguatamente armata, connessa a tutte le murature & connessa fra campo e campo.

Paragrafo 14 — Copertura (cemento armato, acclaio, muratura)

It comportamento della copertura, che pué influenzare la prestazione dell'edlficio in caso di terremoto, viene riassunto attraverso due caratteristiche: il
peso della copertura € la presenza di spinte non contrastate sulle murature perimetrali, anche solo per azioni verticall,

Riguarda al peso si intendono generalmente leggere coperture in acciaio o legno (salvo Il caso di lastre o tegole pesanti, ad esempio in pletra
naturale); coperture pesantl sono invece quelle in cemento armato.

Riguardo alleffetto spingente si terra conto dello schema statico della copertura (appoggi su muri di spina, travi rigide di colmo, capriate a spinta
eliminata) e della eventuale presenza efo efficacia di elementi di contrasto o equilibrio delle spinte orizzontall (cordoli, catene).

Paragrafo 15 — Distribuzione tamponature {cemento armato ed acciaio)

La distribuzione € la realizzazione delle tamponature pud influenzare le condizioni di simmetria, determinare 'eventuale concentrazione di reazioni
sulla struttura ed anche costitulre una sorgente di rischio in caso di rottura. Le tamponature da prendere in considerazione sono quelle aventi uno
spessore di almeno 10 ¢m ed inserite nella maglia strutturale.

Una Distribuzione irregolare defle tamponalure in planta si ha quando le tamponature esterne hon sono disposte su tutta la maglia strutiurale efo che
la tipologia delle tamponature utilizzate & significativamente differente. Tali dissimetrie possono sensiblimente aumentare gli effetti di rotazione dei
pianl favorendo l'incremento delle sollecitazioni e degli spostamenti su pochi elementi strutturall.

Una Distribuzione irregolare delte tamponature in altezza sullintero edificio implica che la maglia strutturale non & chiusa dalle tamponature su tutti i
livelli. Si possono in tal caso determinare concentrazioni di danno ad alcuni piani caratterizzati da una significativa riduzione dei tamponamenti.

Una Distnibuzione parziale delle tamponature in aftezza sul pilastro (pilastri tozzi), come awviene, ad esempio, nel caso di finestre a nastro, pud
determinare un aumento delle forze di taglio su detti pilastri a causa della loro maggiore rigidezza, ed una maggiore fragilita degli stessi.

Le Tamponature senza misure a contrasto dof collassi fragili ed espuisione in direzicne perpendicolare al pannello costituiscono una particolare
sorgente di rischio in caso di sisma perché possonc determinare la caduta di masse significative. Ricadono in questa categona, a¢ esempio, le
tamponature che non sone collegate alla struttura portante o che non hanno sufficiente resistenza fuori dal piano.

Qualora siano presenti situazionl nen ricomprese nelle precedenti usare la voce Alfro.

Paragrafo 16 — Fondazioni
Va indicata la tipologia delle fondazioni e I'eventuale sfalsamento della quota delle stesse,

Paragrafo 17 — Periodo di riferimento

Le costruzioni sono classificate in base a due grandezze: la vila nominale Vye la classe d'uso C,. La vita nominale & intesa come ii numero di anni
nel quale la struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve poter essere usata per lo scopo al quale & desfinata: tale periodo varia in
funzione dellimportanza dell'opera in termini generali {dimensione, costo...). La classe d'uso riguarda le azioni sismiche. Per le opere oggetto di
verifica sismica ai sensi del'Ordinanza 3274/03. ossia quelle di interesse strategico per finalitd dl protezione civile e quelle suscettibili di
conseguenze rilevanti in caso di collasso, le azioni sismiche sono superiori a quelle richieste per costruzionl ordinarie. Le opere strategiche (ad
esempio ospedali, municipl, caserme del vigili del fuoco) devono essere operative dopo un sisma per consentire l'assistenza alla popolazione. Le
seconde (rilevanti, ad esempio scuole, teatrl} devono avere una bassa probabilitd di collasso in caso di terremoto al fine di limitare il numero di
vittime, i danni per I'ambiente o per I patrimonio culturale.

Le Norme Tecnhiche per le costruzioni codificanc quanto esposto attraverso il periodo di riferimento dell’azione sismica Vi = Vi Gy, In sostanza
aumentando Ve aumenta I'azione sismica di riferimento per opera rispetto a tutti gli statl limite considerati. Nella tabella seguente sono riportati i
periodi di riferimento per i vari tipi di costruzione e classi d'uso. Le situazioni In cul & prevista la verifica obbligatoria ai sensl delFOPCM 3274 non
ricadono in generale nella categoria delle opere provvisorie/provvisionali o in fase costruttiva, né nelle dlassl d'use 1 e I,
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Tabella C8.1 — Periodo dl riferimento dell’azione sismlca Vg = V), Gy (anni)

Classe d'uso | ] 1} v
Coeff. Cy 0,70 1,00 1,50 2,00

Tipi di Costruzione Vu Vr
Opere provvisorie - Opere provvisionali - Strutture in fase 10 as 35 35 35
costruttiva
Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturall e dighe di 50 35 50 75 100
dimensioni contenute o di importanza normale
Grandl opere, ponti, opere infrastrutturali e dighe di grandi 100 70 100 150 200
dimensioni o di importanza strategica

Paragrafo 18 — Pericolosita sismica di base

Le nuove Norme Tecniche di costruzione forniscono i dati necessarl per definire la pericolosita sismica In condizioni ideali di sito rigido e con superficie
topografica orizzontale per tutto il territorio nazionale e per diversi periodi di ritomo. In particolare gli spettri di risposta elastici sono definiti dai
parametrl a; F, e T° per periodl di ritomo Tg compres! fra 30 e 2475 annt. L'Allegato A fornisce le indicazioni per ottenere | valori del parametri per
qualungue periodo di ritoro interpolanda fra quelll fomiti. In questo paragrafo si richlede di inserire j valori dei summenzionati parameti relativi ai
periodi di ritorno di riferimento per gii stati limite considerati nella verifica. Viene richiesta per tutte le opere in classe Ill e IV |a verifica nei confronti di
uno stato limite ultimo (SLV o SLC) e dei due statl limite di esercizio (SLO e SLD). Norme Tecniche per le costruzionl Par. 7.1.

| periodi di ritorno (Tg) assoclati al diversi stali limite dipendonc dalla probabilitd di superamento di clascuno di essi nel periedo di riferimento Va
dell'opera secondo la legge Tr= - Vr/In (1 — Pyg). Per valori infericri a 30 anni sl assume 30 anni, per valorl superiori a 2475 anni si assume 2475 ann,
Nelle due tabelle seguent! sl riportano per clascuno stato limite le probabilita (P.r) di superamento In Vg, le espressioni di Ty derivanti dalla legge
sopra riportata, I'espressione della funzione Tr (Va) e i valori di Tk corrispondenti al vari Vs,

V?\l}ari di Tr {anni) per Vrrelativi alle Vy 50 e 100 anni e alle classi d'uso (Il
e
Stati limite Pwr Th V=75 Vg = 100 Vi = 150 Vr = 200
SLE SLO 81% 0.6 Vg™ 45 80 80 120
SLD 63% Tr 75 100 150 200
SLU SLV 10% 9,50 Vr 712 949 1424 1898
sLC 5% 1950Vp @ | 1462 1950 2475 2475

{1) non inferlore a 30 anni; (2) non superiore a 2475 anni

Paragrafo 19 - Categoria di suolo di fondazione

Al punto 1 indicare la metodologia utilizzata per l'attribuzione della categoria di suclo di fondazione necessaria per la definizione della azione sismica
di progetto. Al punto 2 indicare il fipo di.indagini effettuate ¢ gia disponibili. Al punto 3 indicare la presenza di eventuali anomalie nel terreno di
fondazlone, quali cavith efo la presenza di terreni di fondazione di natura significativamente diversa,

Ai punti 4,5,6,7, indicare | parametri del terreno che consentono di attribuire la categoria: il valore della velocita media onde di taglio V,s, nei primi 30
metrl misurati dal plano delle fondazioni (in m/s}, calcolato secando la formula 3.2.1 del paragrafo 3.2.2 delle Norme Tecniche di costruzione; la
resistenza penetrometrica media Nser (in numere di colpi); la resistenza media alla punta qz (in kPa); la coesione non drenata media c, (in kPa). Al
punte 8 vengono chieste informazioni circa la suscettibilita alla liquefazione, da compilare solo quando sussistono contemporaneamente le condizioni
previste dalle Norme in termini di accelerazione al suole superiore ad una soglia minima (S ag >0.10) e assenza di significative frazioni di terreno fine.
Devono essere riportate: la profondita (in m) della falda e della fondazicne rispette al plano di campagna (nel caso di fondazioni a quote diverse
fornire quella relativa all'estensione massima); Vindicazione della presenza o meno di terreni a grana grossa sotto la quota di falda entro | primi 15 m
di profondita; lo spessore (in m) e la relativa densita dei terreni incoerenti suddivisi in sabbie finl, medie e grosse.

Al punto 9 indicare la categoria di suolo di fondazione cosi come Indicata in Tab. 3.2, || delle Norme.

Al punto 10 fornire | valori dei parametri che modificano lo spettro di risposta per tener conto dell'influenza delle condizioni stratigrafiche locall: il
fattore di amplificazione Ss ed il periodo T di fransizione fra il ramo ad accelerazione costante ed il ramo a velocita costante dello spetiro di risposta.
Si assume che tali parametri dedotti della Tabella 3.2.V delle Norme;nel caso in cui essi derivine da piu approfonditi studi di risposta sistnica locale
(RSL) cid va segnalato nel campo 12.

Al punto 11 & chiesto Il valore del coefficiente di amplificazione topografica: si evidenzia che nel caso di studi specifici di risposta sismica locale
effettuati con modelli 2D o 30, gli effetti dei due fenomeni (topografia e stratigrafia) sone tenuti in conto complessivamente.

Paragrafo 20 - Regolarita dell'edificio

Le condizioni di regolarita dell'edificio determinano il tipo di analisi da effettuare. La regolarita strutturale in pianta ¢ data essenzialmente da una
forma compatta, dalla simmetria di masse e rigidezze, mentre quella in altezza & data essenzialmente dalla presenza di elementi resistenti ad azionl
orizzontali estesi a tutta Fallezza, dalla variazione graduale di massa e di rigidezza con l'altezza e dalla ridotia entita delle variazion, fra piani
adlacenti, dei rapporti tra resistenza di piano effettiva e resistenza richiesta.

Al finl del gludizio positive di regolarita occorre che:

a) la pianta sia simmetrica nelle due direzioni, in relazione alla distribuzlone di masse e rigidezze;

b) il valore del rapporto tra i due lati, in relazione alla distribuzione di masse e rigidezze, non deve essere superiore a 4;

¢} il valore massimo dei rientri 0 sporgenze espresso in percentuale, non deve essere superlore al 25%;

d) i solai siano infinitamente rigidi nel loro piano rispetto agli elementl verticall e sufficientemente resistenti:

) la minima estensione verticale di un elemento resistente {quali telal e paretl), sia pari allaltezza dell'edificio in corrispondenza dell'elemento;

f) le massime variazioni da un piano allaltre di massa e rigidezza non siane superiori al 20% della massa e della rigidezza del piano contigue con
valori pit elevati;
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@) i massiml restringlmenti della sezione orizzontale dell'edficio, In % alla dimensiohe corrispondente al primo piano ed a guella comispondente al
planoc immediatamente sottostante, siano rispettivamente inferiori al 30% e 10 %; nel calcole pud essere escluso l'ultimo piano di edifici di almeno
quattro plani per Il quale non sono previste limitazioni di restringimento;

h) se sono presenti elementi non strutturali particolarmente vulherabili o in grado di Influlre negativaments sulla risposta della struttura (es.
tamponament rigidl distribuiti in modo Irregolare in pianta o In elevazlone, caminl o parapetti di grandl dimensioni in muratura).

Un edificio con fondazioni approssimativamente allo stesso livello € che non abbia subito trasformazioni, sard considerato regolare se rispetta tuttl i
requisiti sopra Indicatl,

Paragrafo 21 — Fattore di confidenza

|l fattore di confidenza FC si determina in funzione del livello di conoscenza raggiunto (Par. 22). Segnalare se it valore numerico di FC & desunto dalla
tabella della Circolare alle Norme o se & derivato dalla Direttiva PCM. In quest'ultimo caso riportare il valore,

Paragrafo 22 ~ Livello di conoscenza

Nel paragrafo 22 deve essere indicato il livelle di conoscenza della struttura al finl della scelta del tipo di analisi e dei valori del fattorl di confidenza da

applicare alle proprieta del materiali. La Circolare alle Norme Tecniche di costruzione definisce | tre livelll di conoscenza LC1, LC2 ed LC3.

Gli aspetti da considerare per la definizione del livello di conoscenza sono;

-  geometiria, ossia le caratteristiche geometriche degli elementi strutturali;

~-  deftagll strutturafi, ossia la quantita e disposizione delle armature, compreso |l passo delle staffe e la loro chiusura, per il c.a,, i collegamenti per
l'acciaio, i collegamenti tra efementi strutturali diversi, la consistenza degli elementl non strutturall collaboranti;

- maferiali, ossia le proprietd meccaniche del materiall.

Paragrafo 23 — Resistenza dei materiali (valori medi utilizzati nell’analisi)

Nel paragrafo 23 viene chiesto di indicare la resistenza (in N/'mm2) dei materiall strutturall utilizzati nelle analisi, quindi gia affetti dal coefficiente
parziale sulle resistenze e, ove necessario, dal fattore di confidenza, Per il calcestruzzo & possibile indicare le caratteristiche di quello usato In
fondazione e di quello usato in elevazione. Per I'accialo in barre per il c.a., 'acciaio in profilati e per | bulloni e chicdi indicare i valori medi del
materiale prevalente nella struttura. Nel caso delle murature & possibile indicare due qualita di materiall, se significativamente diversi tra loro. In caso
di materiall non ricompresi nei precedenti casi, ma di rilevanza strutturale (es. fibre), utilizzare la voce Altro,

Paragrafo 24 — Metodo di analisi

Indicare il metodo di analisi utilizzato (par. 7.3 delle Norme e parr. C8.7.1.4 e ©8.7.2.4 della Circolare). Nel caso in cui sl esegua I'analisi lineare,
statica o dinamica, con il metodo del fattore di struttura q, va indicato il valore assunto per esso. Per edifici esistenti q & scelto nel campo fra 1,5 e 3,0
sulla base della regolaritd nonché dei tassi di lavoro del materiali sotto le azioni statiche. Valori superiori a quelli indicati devono essere
adeguatamente giustificatl con Aferimento alla duttilita disponibile a livello locale e globale,

Paragrafo 25 - Modellazione della struttura

Indicare il tipo di modello utilizzate. Il modello della struttura su cul verra effettuata Fanalisi deve rappresentare in mado adeguato la distribuzione di
massa e rigidezza effettiva considerando, laddove appropriato (come da indicaziord specifiche per ogni tipo strutturale), il contributo degli elementi
non strutturali.

In generale il modello della struttura & costituito da elementi resistenti piani a telaio o a parete connessi da diaframmi orizzontali.

Gli edifici regolari in pianta ai sensi det punto 7.2.2 delle Norme possono essere analizzatl considerando due modelli piani separati, uno per ¢clascuna
direzione pringcipale. :

Indicare i periodi fondamentali della struttura espressi in secondi. Nel caso di analisi statica lineare e dinamica modale tali periodi sono intesi come
quelli dei modi fondamentali {(approssimati, nel caso di analisi statica). Nel caso di analisi statica non lineare i periodi sono quelli dell'oscillatore
equivalente ad un grado di libertd, Seno anche richieste le masse partecipanti espresse come percentuale della massa totale dell'edificio. Nel caso di
analisi dinamica modale fornire i valorl comispondenti ai periodi fondamentali. Nel caso di analisi statica non lineare fornire le masse efficaci nelle due
direzioni.

Infine viene richiesta la rigidezza flessionale ed a taglic degli elementi trave, pilastro e muratura. in caso d'utilizzo della rigidezza fessurata deve
essere indicata anche la riduzicne percentuale adottata nelanalisi

Paragrafo 26 — Risultati dell’analisi: livelli di accelerazione e periodi di ritormo per diversi SL

La valutazione di sicurezza consiste nel determinare I'entita massima delle azioni, considerate nelle combinazioni di progetto previste, che la struttura
& capace di sostenere con i margini dl sicurezza richiesti delle Norme, definiti dai coefficienti parziali di sicurezza sulle azioni e sui materiali. L'entita
dell'azione sismica sostenibile & denominata Capacita, 'entita dell’azione sismica attesa & denominata Domanda. Entrambe vanne determinate per |
due stati limite considerati (SLC ed SLV, oppure SLD ed SLV etc...).

Un modo sintetico ed esaustivo per esprimers l'entita dell'azione sismica, ¢ quindi di Capacitd e Domanda & it relativo periodo di ritorno Tg, tuttavia &
opportuno riportare i risultati defla valutazione anche in termini di accelerazione massima orizzontale al suole, anche se questa grandezza, da sola,
non descrive l'intero spettrc ma solo un punto di esso.

Viene quindi richiesto di riportare i valorl di accelerazione al suclo (PGAC) e di periodo di ritorno (Tre) corrispondenti al raggiungimento dei diversi
stati limite:

PGA;. s = capacitd per lo stato limite di prevenzione del collasso {SLC) - la costruzione subisce gravi rotture e crolli del componenti non strutturali ed
impiantistici e danni molto gravi dei compeonenti strutturali; conserva ancora un margine di sicurezza per azioni verticall ed esiguo margine di
sicurezza nei confronti di collasso per azioni orizzontali.

PGA: v = capacith per lo stato limite di salvaguardia della vita (SLV) — la costruzione subisce rotture e croili dei componenti non strutturali ed
impiantistici e significativi danni dei componenti strutturali cui si associa una perdita significativa di rigidezza nei confronti delle azioni orizzontali;
conserva invece una parte della resistenza e rigidezza per azicni verticali & un margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni sismiche
orizzontali.

PGAcip = capacita per lo stato lmite di danno (SLD) — la costruzione nel suo complesse, includendo gli elementi strutturall, quelli non strutturall, le
apparecchiature rlevanti alla sua funzione, subisce danni tali da non mettere a rischio gli utenti e da non compromettere significativamente la
capacita di resistenza e di rigidezza nei confronti delle azioni verticali ed orizzontali, mantenendosi immediatamente utilizzabile pur nell'interruzione
d'uso da parte delle apparecchiature.

PGAcLo = capacitd per lo stato limite di operativitd (SLO) - Ja costruzione nel suo complesso, includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali,
le apparecchiature rilevanti alla sua funzione, non deve subire danni ed interruzioni d'uso significativi.

Analogamente per | periodi di ritorno Trei cul indicl diventano Taeie. Trewys Trewo @ Trevo Tispettivamente per gli stati limite SLC, SLV, SLD ed SLO.
Ovviamente vanne compilali | soli valori relativi agli stati limite considerati nefl'analisi. Si ricorda che la verifica per la SLO ¢ richiesta per le opere in
classe IV, quella per lo SLD per le opere di classe Ill. La verifica per lo SLU pud essere effettuata nel confronti dello SLV o SLC. Per gli edifici in
muratura si assume che la verifica dello SLV implichi anche la verifica dello SLC (Circolare C8.7.1.1).
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| diversi stati limite possono essere raggiunti per differenti elementi duttili (rotazione rispetto la corda), In tabella vanno riportati | valor di PGA: e TR
corrispondenti all'attivazione dei divers| SL per diversi elementi o mececanismi.

La PGA che viene riportata comprende gli effetti eventuali di amplificazione locale {Ss, Sy e Co),

Il professionista & incoraggiato a non fermare l'analisi allatfivazione del primo meccanismo ma a portarla avanti In modo da poter valutare cosa
accadrebbe se quel meccanismo venisse disattivato grazie ad un opportuno intervento (ad esempio se Il primo meccanismo & un collasso a taglia,
spingere comungue oltre I'analisi per vedere se, eliminato quel meccanismo, aumenta in modo significativo la capacitd e da quale meccanismo &
determinata. In questo modo il professionista potra anche fornlre una proiezione di estensione di possibili interventi e degli aument: di capacita che
ne conseguirebbero.

Le anallsi lineari e quelle statiche non lineari consentono di eseguire in modo pill agevole questo tipo di valutazioni.

Paragrafo 27 - Valori di riferimento

Nel paragrafo 27 devono essere indicali | valori che caratterizzano la domanda per i diversi stati limite, in termini sia di accelerazionl al suolo sia di
periadi di ritorno dell'azione sismica di riferimento.,

Le grandezze di interesse si determinano dall'Allegato A alle Norme tecniche dl costruzione (par. 18) tenendo conto dei perlodl d riferimento (par,
17), degli effetti dl modifica locale delfazione sismica (par, 19) e della stato limite considerato,

Si determina la Domanda In termini di PGA definendo, per gli stati limite considerati nella verifica, | valori delle accelerazioni di picco al suclo:
PGAcLc , PGAoLy, PGApn, PGAnie € | valon dei periedi di ritorno associati all'azione sismica: Trove, Trow, Trows € Trowo fispettivamente per gli stati
limite SLC, SLV, SLD e SLO.

Paragrafo 28 — Indicatori di rischio

Si definiscona due ipi di indicatori di rischio: il prime dato dal rapporte fra capacitd e domanda in termini di PGA ed il secondo espresso dall'analogo
rapporte & concettualmente o stessa utilizzato come indicatore di rischio per e verifiche sismiche effettuate fino a tutto it 2007, quindi in coerenza
con gli Allegati dell'Ordinanza 3274 e ss.mm.¢ ii. Tale indicatore, nel nuovo quadro normativo di riferimento delerminatosi con il Decreto Ministeriale
del 14.1.2008 non & sufficlente a descrivere compiutamente it rapporto fra le azioni sismiche, vista la maggiore articolazione delle definizione dl
queste ultime. Esso, tuttavia, continua a rappresentare una “scala di percezione” del rischio, ormai largamente utilizzata e con la guale & bene
mantenere una affinita.

Viene quindi introdotto il secando rapporto, fra | periodi di ritorno di Capacita e Domanda. Quest'ultimo, perd, darebbe luego ad una scala di rischio
molto diversa a causa della conformazione delle curve di pericolosita (accelerazione o ordinata spettrale in funzione del periode di ritomo), che sono
tipicamente concave. Al fine di ottenere una scala di rischio simile alla precedente, quindi, il rapporto fra i periodi proprl viene elevato ad un
coefficlente “a” = 0,41 ottenuto dall’analisi statistica delle curve di pericolosita a livello nazionale.

a,,. & un indicatore del rischio collasso, ay del rischio per la vita, mentre a. € un indicatore del rischio di inagibilita dellopera ed a.0 del rischio

di non operativitd. Valori prossimi o superiori all'unitd caratterizzano casi in cui il livello di rischio & prossime a guello richiesto dalle norme; valori
bassi, prossimi a zero, caratterizzano casi ad elevato rischio.

Gli indicatori di rischio, nel caso di finanziamento delle verifiche o degli interventi ex O.P.C.M. 3362, sono utilizzati per determinare limpoerto del
conlributo attribuibile all'edificlo per il quale & stata condotta 'analisi. Per quanto riguarda lo SLO una analisi accurata richlede la verifica di elementi
nen strutturall ed implanti che condizionano la funzione, Questo tipo di verifica non era prevista nelle Norme precedenti I'0.P:C.M. 3274/03 e quindi
presumibilmente in molti casi fornira risultati molto bassi. DValire canto la risorsa economica necessarla a risolvere questo tipo di criticita potrebbe
essere anche limitata e trovare capienza nell’ambito di normali Interventi di adeguamento tecnologico. Nell'Appendice alla Circolare alle Norme
Tecniche sono forite alcune schede di sintes! utili particolarmente nel caso di impiantl ed apparecchiature di ospedall,

Paragrafo 29 — Previsione di massima dei possibili interventi di miglioramento

In questo paragrafo ¢ richiesta una stima di massima di quali interventi occorrerebbe fare per migliorare la capacitd dell'edificio. Il giudizio si articola
in tre passi e parte dai rsultatl dell'analisi effettuata, che consentono di individuare gli elementi critici per la struttura.

A) Indicare quali elementi o sistemi condizionano maggiormente il valore della capacita. Segnalame orlentativamente non pili di 3.

B) Indicare gualitativamente quali tipi di intervento potrebbero porre rimedio alle carenze pil gravi evidenziate in A): | 3 pill importanti,

C)Stimare orientativamente la percentuale del volume delledificio che potrebbe essere interessata da clascuna delle tipologie di intervento
segnalate in B).

D) Stimare orientativamente quale valore finale di capacita potrebbe essere ottenute avendo esequito gli interventi Indicati In B e C: nelle caselle da
1 a 3 va indicato a quale S.L. si riferisce la stima (in genere SLDS), nei campi 4, 5 ¢ 6 va riportata la stima del valore finale di capacita in termini di
PGA ottenibile dopo 'esecuzione degli interventi ed una stima della approssimazione (per es. + 0.05 g). Se non si & in grado di stabilire in¢ldenza di
clascun intervento non barrare il codice di intervento e formire solo i valori di PGA1.

Paragrafo 30 - Note

In questo paragrafo ¢ possibile riportare qualsiasi informazione ritenuta utile e non codificata nel paragrafi precedenti (es. presenza di eventuali giunt
strutturali e Joro efficacia, PGA per meccanismi di danno/collasso superiori al primo, etc.).

In particolare, ai fini della verifica deilo SLO & opportuno ripertare sifuaziani di eriticita iscontrate agli elementi non strutturali ed alle apparecchiature
rilevanti alla funzicne delledificio in relazione a quanto previsto nei parr. 7.2.3 e 7.2.4 delle Norme Tecniche delle costruzioni. Utili riferimenti al
riguardo, relativi alla funzionalita degli ospedali, possono essere frovati anche nelle “Raccomandazioni per il miglioramento delia sicurezza sismica e
della funzionalita degll ospedali”, emanate dal Ministero della Salute nel 2002 e nei rapporti ATC 51 “Raccomandazioni congiunte Stati Unitt — ltalla
per il miglioramento della sicurezza sismica degli ospedali in lfalia” ed ATC 51-2 “Raccomandazioni congiunte Stati Uniti — ltalia per il
controventamento e Fancoraggio dei compenenti nen strutturall negli ospedaili italiani”.

Per quanto riguarda la prosecuzione delanalisi oltre il prime meccanismo, essa & utile per capire quale sia la possibllita di miglioramento della
struttura. In particolare & molte utile se la PGA minima & determinata da rotture o meccanismi localizzati e prematuri, in quanto consente di capire di
quanto potrebbe aumentare la capacitd complessiva intervenendo su porzioni modeste della struttura.
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